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CBI Betonginstitutet Rapport

Sammanfattning

CBI Betonginstitutet och Swerea KIMAB har tillsamman med en rad tillverkare/
entreprenorer och fastighetsigare genomfort aktuellt projekt med finansiering fran SBUF.
Finansiellt stod till projektet har d&ven erhallits fran Rebet, NFB (Norsk Forening for
Betongrehabilitering) och Angpanneféreningens Forskningsstiftelse. Foreliggande rapport
avser en Etapp III (2015) av projektet som helhet.

Syftet med projektet ar att ta fram underlag for hur ett parkeringsdack bor utformas (med
avseende pa beldggning och katodiskt skydd), skyddas och underhéllas pa ett optimalt och
ekonomiskt hallbart sétt. Har ingar dven att ta fram en ny och for parkeringsdédck anpassad
kravspecifikation och guideline, inklusive ny laboratoriemetod, for provning av motstind mot
dubbdicksslitage.

Provlidggning med sex olika typer av beldggningssystem har i denna Etapp III genomforts pa
ett utomhus garageplan i LinkOping. Provytorna kommer att f6ljas upp, frimst med avseende
pa slitage. Provplattor har applicerats for slitageprovning i laboratoriet. Denna provning har
genomforts under hosten och vintern 2015. Forslag till kravspecifikation och guideline har
tagits fram.

Provliaggningen i LinkOping har foregétts av en motsvarande provldggning i Goteborg 2013
och en 1 Stockholm 2014. Dessa har redovisats 1 SBUF-rapport 12764 respektive 12936.

Provning enligt Resistance to Scuffing (modifierad prEN 12697-50) visar pd stora skillnader
mellan de olika produkterna inom Etapp III. Slitaget efter provning 3,5 timmar varierar fran
cirka 70 gram till mer in 1700 gram. Overensstimmelsen mellan enskilda provplattor verkar
god, men repeterbarhet eller reproducerbarhet har &nnu inte fastlagts for den aktuella
metoden. Provningstiden pa totalt 3,5 timmar kommer sannolikt reduceras i en kommande
fastlagd metodbeskrivning eftersom totala slitaget i flera fall &ven inkluderar betongslitage,
och didrmed kan bli missvisande. En provningstid pa 60 minuter foreslas. Slitaget pa
dubbdéckens dubbar (i utrustningen) verkar 1dgt och bedoms inte ha paverkat
provningsresultatet ndimnvért. Metoden differentierar vil mellan olika produkter. Vid
jdmforelse med motsvarande provningsresultat enligt Prall (SS EN 12697-16) kan konstateras
att resultaten dven har skiljer sig kraftigt at, fran inget slitage alls till mer &n 120 ml. De bada
metoderna korrelerar inte med varandra utan visar pa olika typer av slitage. Metoderna
rangordnar ocksa produkterna olika.

Slutligen sammanfattas resultat fran slitageprovning som genomforts under projektet som
helhet, d v s for totalt 22 beldggningssystem. I rapporten tas dven en genomford uppfoljning
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av dldre beldggningar i Stockholmsomradet upp. En specifikation for beldggningssystem
foreslas och guidelines (riktlinjer) introduceras.

I Etapp III har en fullskalig installation av katodiskt skydd av pétryckt strom med titannét pa
golv, viaggar och pelare i ett parkeringsgarage pa Blasiecholmen 24 genomforts. Installationen
togs 1 drift 1 mars 2015. Det katodiska skyddets skyddsforméga har kontrollerats pa plats vid
tv4 tillfdllen under éret.

I det katodiskt skyddade parkeringsgaraget Smyckeparken (installationsar 1992) i Géteborg
har kontrollmétningar av skyddsformagan genomforts inom projektet under 2015.

En kartldaggning om mojligheterna att anvanda katodisk skydd med offeranoder av zink har
ocksa genomforts inom Etapp III

Resultat fran betonganalyser utférda for borrprov fran garaget Baggen redovisas och visar pa
god betongkvalitet.
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1 Bakgrund

Texten 1 detta kapitel Gverensstimmer 1 stora drag med den i motsvarande kapitel om Etapp I
och Etapp II, d v s SBUF-rapport12764 respektive SBUF-rapport 12963.

Parkeringshus och garage tillhor den mest utsatta typen av betongkonstruktion nér det géiller
armeringskorrosion. De ofta mycket allvarliga skador som uppstar utgors nastan uteslutande
av rostangrepp pa den ingjutna armeringen och dér av uppkomna betongskador. Orsaken till
detta dr huvudsakligen klorider fran tosalt som bilarna for med sig in 1 anldggningen vintertid.
Under torra vaderforhallanden torkar sedan det tillforda vattnet bort medan kloriderna stannar
kvar och kloridhalterna i betongen ddrmed okar successivt. Betongen kring den korroderande
armeringen sprangs ocksd sonder pa grund av armeringens 6kande volym (korrosionsproduk-
terna kriver plats). Aven ingjutna klorider forekommer i kombination med karbonatisering.
Armeringskorrosion ar allvarligt eftersom konstruktionens barformaga kan nedsittas och
skadans omfattning inte alltid syns vid visuell yttre inspektion [1].

Skador i form av rostande armering i olika typer av parkeringshus och garage uppstér, enligt
CBIs erfarenheter, huvudsakligen 1 bjilklag, ramper och i de nedre delarna av viggar och
pelare. Denna typ av skador kan till stora delar undvikas med ratt betongkvalitet, tillrackligt
tjocka tackskikt 6ver armeringen och, inte minst, vl fungerande tétskiktsbeldggning. En
annan mojlig atgdrd &r att, i mer eller mindre stor omfattning, komplettera med katodiskt
skydd med diskreta anodsystem i samband med reparation eller t o m vid nybyggnad [2]. Vil
fungerande tétskiktsbeldggning i kombination med katodiskt skydd pé kritiska platser i ett
garage beddms som ett vinnande och kostnadseffektivt koncept for skydd av betong i
parkeringsanldggningar. Dessa tva metoder tas darfor upp for utveckling och utvérdering
inom detta projekt.

1.1 Katodiskt skydd

Det katodiska skydd som oftast anvénds idag for att skydda stdlarmeringen 1 betongkonstruk-
tioner mot korrosionsangrepp ar titannit med ddelmetallskikt med pétryckt strom. Detta
anodsystem dr relativt dyrt och komplicerat att installera jimfort med diskreta anodsystem.
Exempel pa diskreta anodsystem dr inborrade stavanoder av titan, infrésta trddanoder och
bandanoder av titan. For att uppna god skyddsforméga hos armeringen med hjélp av diskreta
anodsystem, dir anodytan dr mycket mindre &n anodytan hos ett titannét, krivs att betongens
tillstdnd ar kartlagd innan installation av katodiskt skydd genomfors. Med tillstind avses
sddana egenskaper som resistivitet, kloridhalt och tdckskikt samt armeringens korrosions-
tillstdnd och elektrisk kontinuitet. Aven anodernas geometri och placering paverkar anodens
stromspridning och dirmed ocksa skyddsformaga. Katodiskt skydd med diskreta anodsystem
har valts for detta projekt for att det ar enkelt, létt att installera och forhallandevis billigt.

Under Etapp III har det framkommit att en ny typ av offeranoder har anvénts i ett
parkeringsgarage 1 Visterds. Offeranoden, som bestar av zink, dr helt ingjuten i betong som
innehaller tillsatser av littumhydroxid, LiOH. Projektet skulle i en kommande eventuell etapp
kunna undersdka mojligheten att anvinda denna typ av offeranoder av zink for att skydda
armeringen mot korrosion i parkeringsgarage. En fordel med offeranodsystem jamfort med
anodsystem med patryckt strom &r att ingen dvervakning av skyddet behdver goras och att
installationen dr enkel och snabb att utfora. Kostnaderna for ett offeranodsystem é&r oftast
betydligt lagre jamfort med ett katodiskt skydd med patryckt strom.
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Avsnitten om katodiskt skydd har forfattats av Bror Sederholm Swerea KIMAB.

1.2 Belidggningar

De tvd huvudtyperna av ytbeldggning till parkeringshus och garage utgdrs av hirdplast- eller
bitumenbaserad beldggning samt hardbetong av olika slag. Den generella och traditionella
uppbyggnaden av en hérdplastbelidggning gors som regel i flera skikt av hdrdplast (polyuretan,
polyurea, epoxi eller akryl) inklusive stenmaterial i form av sand och filler. Se figur 1.1.

....................................... SLITLAGER -~ - e

''''''''
T R

Figur 1.1 Uppbyggnad av en hdrdplastbeliggning [3]

Uppbyggnaden av ett bitumenbaserat tétskikts- och beldggningssystem utgdrs ofta av
gjutasfalt i kombination med tétskiktsmatta. Skador pd hédrdplastbeldggningar upptrader
framforallt i form av slitage, sprickbildning och vidhiftningsforluster. Sjunkmérken kan
uppsté i gjutasfalt vid langvarig tung punktbelastning (motorcykel pa stod). Exempel pa
skador pa gjutasfalt respektive hiardplastbeldggning visas 1 figur 1.2. Vad géller hardbetong av
olika slag kan t ex betongens krympegenskaper ge upphov till sprickbildning.

Betriffande slitstyrka utsitts beldggningen for dubbdécksslitage 1 svenska parkeringshus,
vilket inte &r fallet i de flesta andra lander. Detta maste beaktas vid val av beldggning och, inte
minst, provningsmetod for bestimning av ndtningsresistens. Bestdndighet mot klorider och
andra pa ett parkeringsdick forekommande kemikalier 4r en annan viktig egenskap som méste
redovisas. En relevant och for parkeringsdédck anpassad kravspecifikation for beldggningar
bor tas fram for att underlétta for sdvil bestdllare som tillverkare och entreprenérer nir det
géller val av beldggning. Bestimning av slitstyrka &r hér centralt.



Figur 1.2 Exempel pad skador for gjutasfalt (t v) respektive hdirdplast (t h) [3]

Hardplastbeldggningars totaltjocklek varierar som regel mellan cirka 3 och 8 mm, beroende
pa slitlagrets tjocklek och om membran ingar i systemet eller inte. Materialkostnaden for ett
beldggningssystem av polyuretan, polyurea, epoxi eller akryl varierar forstds ocksé beroende
pa systemets uppbyggnad och lagertjocklekar. Enligt uppgift frén olika leverantdrer kan priset
(2012) ligga mellan 150 och 350 SEK/m? (exklusive membran). Membranet kan kosta cirka
150-250 SEK/m? extra. Ytterligare kostnader kan tillkomma for exempelvis UV-bestdndig
topplack. Med polyurea (Micorea S3) ir kostnaden enligt uppgift cirka 400 SEK/m? for

2 mm, cirka 550 SEK/m? fr 4 mm och cirka 750-800 SEK/m” for ramper. Entreprendrens
utlaggningskostnader (som forstis ocksa tillkommer) kan bli hogre for vissa av systemen.
Enligt uppgift fran GAFS (Gjutasfaltforeningen 1 Sverige) kostar fardigt arbete med
bitumenprimer, titskiktsmatta och 25 - 30 mm PGJA cirka 400 kr/m? for ett (svart)
parkeringsdick. Fardigt arbete med t ex hardbetongprodukten Intercrete uppges ligga pa cirka
300 kr/m? (inklusive blistring av betongyta).

Beldggningens livsldngd beror pé en rad faktorer, forutom beldggningstjocklek, val av
material och ett lyckat utférande. Trafikbelastning och raddande milj6férhallanden
(temperaturer, kemikaliebelastning m m) har uppenbart stor betydelse liksom underhall och
reparation. Beréknade livsldngder enligt tillverkares uppgifter ligger mellan 8 och 30 ar for
hirdplastbaserat system, vilket emellertid som regel baseras pa erfarenheter fran andra
europeiska ldnder utan dubbdicksanvindning. Livstiden for ett system med matta och
gjutasfalt bor vara minst 30 &r under svenska forhallanden. En lyckad hérdbetong kan enligt
tillverkarens uppgift ockséd hélla minst 30 &r.

1.3 Syfte med projektet

Det finns idag inga klara riktlinjer for val av skyddsbeldggning eller katodiskt skydd i
parkeringsgarage.

Mot bakgrund av inrapporterade skador fran forvaltare av parkeringsanldggningar i Sverige,
samt det stora antal skadeutredningar som genomforts av CBI under lang tid
(uppskattningsvis mer dn 20 per ar i Stockholmsomradet), konstateras att det definitivt finns
behov av ytterligare forsknings- och utvecklingsinsatser inom omridet beldggningssystem och
katodiskt skydd pé betong 1 parkeringshus och garage [1]. Val av system, inverkan av
betongkvalitet, underhélls- och reparationsdtgidrder samt uppfoljningar av befintliga system
bor genomforas. Detta ingdr 1 projektet som helhet (d v s inklusive Etapperna I — III).
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Syftet med projektet som helhet r, generellt uttryckt, att ta fram underlag for hur ett
parkeringsdick bor utformas (med avseende pé beldggning och katodiskt skydd), skyddas och
underhéllas pa ett optimalt och ekonomiskt héllbart sétt. Forslag till guidelines/riktlinjer och
kravspecifikation tas fram.

Projektet som helhet planeras stricka sig 6ver minst en 3-arsperiod. Uppfoljningen foreslas
darefter fortsétta under ytterligare ett antal ar. Ett forslag till Etapp IV ingér i denna rapport
(kapitel 5).

1.4 Nyttan

En vél fungerande tatskiktsbeldggning i kombination med katodiskt skydd pa kritiska platser i
en parkeringsanldggning kommer att bidra till en mer hallbar anliggning med léngre livstid
utan kostsamma betongreparationer, med farre skador och mindre underhallsbehov. Detta
beskriver i stort nyttan med projektet. For parkeringsdick utan skydd kan daremot
nedbrytningen g snabbt med stora reparationskostnader som f6ljd. Detta giller dven for
parkeringsdick med otillrdcklig eller rentav olamplig tatskiktsbeldggning som inte klarar den
miljo och trafikbelastning som férekommer pé plats.

Utforare och materialtillverkare forvéntas siledes kunna leverera béttre och mer hallbara
anldggningar till forvaltare och fastighetsigare. Dessa kan i sin tur sénka sina
underhallskostnader och behover inte stéllas infor valet att eventuellt minska pa
underhallsinsatserna, vilket medfor en kortare livsldngd for anldggningen.

Kunskapsnivan maste hdjas hos bestéllare sdvil som tillverkare och entreprendrer vad géller
materialval, kravspecifikation och utvérdering av funktionella egenskaper.
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2 Projektets genomforande — Etapp III — Beléiggningar och betong

Detaljerad planering av projektets praktiska utférande har genomforts tillsammans med
tillverkare och entreprenorer, med start vid inledningen av Etapp 1. Litteratur- och
erfarenhetsinsamling har gjorts mot bakgrund av CBI rapport 1:2012 samt erfarenheter fran
berdrda forvaltare och dgare av parkeringsanldggningar.

Tvéa parkeringsobjekt valdes inledningsvis ut. Dessa var Silvergranen (Stockholm Parkering)
samt ett garage i Kville (P-bolaget Goteborg). Parkeringsobjekten togs fram i samarbete med
forvaltare och dgare av parkeringsanldggningar samt berérda entreprendrer och
branschorganisationer. En rad olyckliga omstandigheter gjorde emellertid att Silvergranen
fick utga. Provlaggningsarbetet i Kville beskrivs 1 SBUF-rapporten om Etapp I [4].

For Etapp 11 valdes ett garage i Akeshov (Stockholm Parkering) och for Etapp 111 garaget
Baggen i Linkdping. Provliggningsarbetet i Akeshov beskrivs i SBUF-rapporten om Etapp 11
[5]. Provldggningen pd Baggen ingér i foreliggande rapport om Etapp II1.

Inget av ovan nimnda garage befanns lampligt for installering av katodiskt skydd. Installation
kom istéllet att utforas pa tva pelare i ett parkeringshus, Blasieholmen 24 (Etapp I). Dérefter
genomfordes en fullskalig installation av parkeringshusets golv, viaggar och pelare (Etapp II
och Etapp III). Under Etapp III har kontrollméitningar av de installerade katodiska skydden pé
parkeringshusen 1 Blasieholmen 24 och vid Smyckeparken 1 Goteborg genomforts.
Installeringen beskrivs ocksa i ovan nimnda SBUF-rapport.

Input och erfarenheter fran ett storre parkeringsdick i Bergen har dven utlovats till projektet
via utforaren Mapei, men inte erhéllits i nimnvéard omfattning. Utvérdering av tekniska krav
och offerter har genomforts. Utforande entreprendr blev R-Bygg AS och de har totalt
kontraktansvar gentemot byggherren. Offererad 16sning var enligt specifikation, men yta och
16sningar blev négot justerade under projektets gdng. Infor beldggningsarbetet genomfordes
provldggning pd kdrbana med en polyuretanprodukt och en polyureaprodukt (2,5 mm pa
korbana och 4 mm 1 svingzon). Provytorna lades sommaren 2012 och utvirderades visuellt
med avseende pa slitstyrka redan efter en halv vintersdsong. Polyurean beddmdes som mest
slitstark av Betong Consult as, som utforde uppdraget, och rekommenderades dérfor. Bergen
Parkering as valde ocksé en polyureaprodukt fran Mapei for garaget som var ett
renoveringsobjekt och byggt 1984.

I det f6ljande avsnittet beskrivs den provldggning som genomforts inom Etapp III av
projektet.

2.1 Provliggning i parkeringsgarage — Baggen i Linkoping

Provlidggningen av titskikts- och skyddsbeldggning pa betong i parkeringsgaraget Baggen i
Linkoping har genomforts under veckorna 27 och 28, 2015.

Baggen ér byggt 1995 och dgs av Dukaten. Det dr en besOksparkering 1 sex plan. Beldggning
saknas 1 huvudsak pa samtliga plan. Provldggningen genomfordes pd plan 5 som dr utomhus.

Medverkande entreprendrer och system framgér av tabell 2.1. Systemen har tidsméssigt inte
lagts ut i den ordning som anges i tabellen.
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Tabell 2.1 Produktsystem och tillverkare som ingatt i providggningen

Yta nr | Typ av produkt | Produktnam Tjockl | Tillverkare/ utforare
(mm)
1 Polyurea Purtop 1000 3-4 Mapei/Polyterm
2 Akryl Silikal Struktur ca4 Industrigolv
3 Gjutasfalt PGJA 11 ca 30 | GAFS/Haninge tak
4 Polyurea Micorea HS 3-4 Elmico/Sprayskum
5 Hérdbetong Primer 8-10 Sika
Sika MonoTop 910
Beldggning
Sikafloor-1+Corcrete
6 Akryl Duracon 6 Flowcrete/ Pea fogfria golv

Information om projektet formedlades allminheten genom skyltar (figur 2.1).

Figur 2.1 Allmdnheten informeras om projektet pa Baggens plan 5 (Foto: Y Edwards)

Betongprovplattor har applicerats med respektive beldggningssystem 1 anslutning till
provlidggningen. Provplattorna testas med avseende pé slitstyrka i laboratorium. De har
tillsénts tvé olika laboratorier for genomférande av denna provning inom Etapp III av
projektet. Resultaten av laboratorieprovningen presenteras i avsnitt 2.4.

En sammanstéllning 6ver resultat fran slitageprovning som genomforts under projektet som
helhet, d v s for totalt 22 beldggningssystem, finns 1 avsnitt 2.6.

Uppdelningen i provytor framgar av skiss 1 bilaga A. Varje delprovyta ar cirka 30 - 35
kvadratmeter.

Inledningsvis slipades hela provytan med en sd kallad scanmaskin. Se figurerna 2.2 och 2.3.
Hela slipningsarbetet tog cirka tv4 till tre timmar att utfora.
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Figur 2.2 Erik fran Scanmaskin drar igang (Foto: Y Edwards)

Figur 2.3 Bldstrat och klart (Foto: Y Edwards)

Betongprovplattorna som skulle appliceras i anslutning till provléggningen fick samma
behandling pé plats (se figur 2.4).
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Figur 2.4 Betongplattorna ramas in infor behandlingen med scanmaskin (Foto: Y Edwards)

Arbetet med att ldgga en provyta tog som regel mellan en och tva dagar for varje
produktsystem. Varken luft- eller yttemperatur méttes upp. Inte heller luftfuktigheten
registrerades. Ingen spackling av betongytorna genomfordes.

De olika produktsystemens utliggning beskrivs ndgot mer ingdende 1 avsnitten som foljer.
Dagsrapporter fran arbetet pd Baggen gick ut till de medverkande i provldggningen, med
flera.

2.1.1 Yta1l - Purtop 1000 (v 27)

Systemet utgors av en epoxiprimer som stroas (0,4-0,8 mm kvartssand), och dérefter en
sprutapplicerad polyurea i cirka fyra skikt. Polyurean stroas i1 det nést sista skiktet (0,8-
1,4 mm bauxit). En mindre incident i form av lickage intrdffade vid appliceringen av
polyurean, men detta kunde snabbt atgérdas.

Primerbehandlingen utférdes under onsdagen (figur 2.5-2.6) och sprutappliceringen
efterfoljande dag (figur 2.7). Under bdda dagarna var vidret mycket varmt och soligt.

Beriknad torktid for primern var cirka 2 timmar. Polyurean hiardar pa ndgra minuter.

Medverkande vid utforandet var Tomas fran Mapei samt Jorgen och Roger fran Polyterm.
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Figur 2.5 Primerbehandling med epoxiprimer (Mapeprimer M)
(Foto: Y Edwards)

Figur 2.6 Primern stroas (Foto: Ylva Edwards)
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Figur 2.7 Sprutapplicering av Purtop 1000 och bauxit stroas pa (Foto: Y Edwards)

Provplattor for provning av slitstyrka i laboratoriet applicerades i anslutning till
provlidggningsarbetet (se figur 2.8). Berdknad tjocklek for systemet uppgér till cirka 3-4 mm.

Figur 2.8 Provrutan och provplattorna med Purtop 1000 dr klara (Foto: Y Edwards)

Polyureabeldggningen kan, enligt uppgift, trafikeras sa gott som direkt efter utliggning.

Produktdatablad finns i bilaga B.



17 (69)

2.1.2 Yta 2 —Silikal med primer, beldggning och topplack (v 28)

Systemet (Silikal Dekor) utgdrs av akrylbaserad primer (Silikal R51) som stroades med
kvartsit (1-1,8 mm), en akrylmassa/slurry (Silikal R61 plast) samt avslutande topplack (Silikal
R71 re). Hardningstiderna var mycket korta och systemet tog bara nagra fa timmar att pafora.
Systemet dverensstimmer i stort med det som lades i Akeshov inom Etapp 11 i augusti 2014.
En skillnad ligger i firgen pa den avslutande strobehandlingen som i Akeshov ir svart/vit och
1 Baggen bla/vit.

Betongytan forbehandlades noga langs angransande tva provbeldggningsrutor och kanter (se
figur 2.9). Yta 2 med Silikal lades under tisdagen i1 vecka 28. Védret var varmt, soligt och
blasigt.

Medverkande vid utforandet var Magnus och Micke fran Industrigolv Hudiksvall AB.

Figur 2.9 Betongunderlaget forbereds (t v) och primerbehandlingen inleds (t h)
(Foto: Y Edwards)

Figur 2.10 Aven provplattorna primerbehandlas (Foto: Y Edwards)
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Figurerna 2.11 och 2.12 nedan visar appliceringen av sjélva Silikalbeldggningen med blé/vit
strobehandling.

Figur 2.11 Utldggningen av Silikalbeldggningen pdbérjas (Foto: Y Edwards)

Figur 2.12 Silikalbeldggningen stréas efter hand (Foto: Y Edwards)

Efter slutfort utlaggningsarbete dammsogs beldggningen noga och pafordes darefter en
topplack. Se figur 2.13.

Avslutningsvis slipades topplacken (figur 2.14).

Beriknad tjocklek for systemet uppgér till cirka 4 mm.
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Figur 2.13 Dammsugning (t v) och topplacken pdfors (t h)
(Foto: Y Edwards)

Figur 2.14 Topplacken slipas avslutningsvis (Foto: Y Edwards)

Produktdatablad finns i bilaga C.
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2.1.3 Yta 3 — Gjutasfalt PGJA 11 med vax, bitumenmatta och bitumenprimer (v 27)

Systemet utgors, precis som i Kville, av bitumenprimer (hér Isoglasyr 11P frdn Binab),
svetsapplicerad titskiktsmatta samt polymermodifierad gjutasfalt med max stenstorlek 11 mm
och vax som additiv. Samtliga produkter uppfyller, enligt uppgift, Trafikverkets krav enligt
AMA Anldggning 10 och TRVKB 10 Tdtskikt pa broar. Tétskiktsmattan utgors av en 5 mm
tjock SBS (styren- butadien-styren)-modifierad bitumenmatta med polyesterstomme (Beta
6000 SA fran DAB).

Mattan svetsappliceras mot det primerbehandlade underlaget (se figur 2.15). Den
polymermodifierade gjutasfalten bestér av polymerbitumen (Pmb32 frin Nynés med cirka

4 % SBS), sand frdn Arlandaverket/NCC och makadam fran Hargshamn 4811. Tillsatsvaxet
ar Sasobit (2 % pé bindemedelshalten). Den huvudsakliga avsikten med vaxtillsats 1 bitumenet
ar vanligtvis att sdnka viskositeten inom ett visst temperaturanvindningsomréade. Detta
innebdr 1 sin tur béttre bearbetbarhet och arbetsmiljo.

Yta 3 med gjutasfalt fardigstdlldes under torsdagen (primer och matta) och fredagen
(gjutasfalt) i vecka 27. Vadret var varmt och soligt bada dagarna. Gjutasfaltens kanter slipades
ner en dryg vecka senare (onsdag i vecka 29).

Medverkande vid utférandet var Owe, Mohammed, Jonas och Danne fran Haninge tak.

Figur 2.15 Primern pdfors betongunderlaget (t v) och mattan svetsappliceras ovanpd (t h)
(Foto: Y Edwards)

Gjutasfalten kom med lastbil i1 en storre transportkokare och fick koras upp till plan 5 1
omgangar (se figur 2.16). Gjutasfalten lades ut med visst besvér i virmen (figur 2.17). En
lackande dieselslang fick lagas.



Figur 2.16 Gjutasfalten anldnder till Baggen (t v) och transporteras upp till plan 5 i
omgangar (t h) (Foto: Y Edwards)

Figur 2.17 Gjutasfalten liggs ut (Foto: Y Edwards)

For gjutasfalten krivs ram runt provplattan. Dessa tillverkades delvis pa plats (figur 2.18).

Figur 2.18 Provplattan som ska till VTI forses med ram infor appliceringen av gjutasfalt
(t v). Provplattor med stalbotten (t h ) ska forses med gjutasfalt och skickas till ISAC i Aachen
(Foto: Y Edwards)
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Figur 2.19 visar hur gjutasfalten slipas ner mot omgivande provytor och betongen for att
undvika storande ojimnheter for dem som parkerar pa Baggens plan 5. Kanten mot Elmicos
polyurea var svar att atgirda (se figur 2.20).

Figur 2.19 Gjutasfaltens kanter slipas ner (Foto: Y Edwards)

Figur 2.20 Kanten mot Elmicos polyurea krdvde lite extra arbetsinsatser (Foto: Y Edwards)
Beriknad total tjocklek for systemet uppgér till cirka 30 mm.
Produktdatablad finns i bilaga D.

2.1.4 Yta4 — Polyurea Micorea HS (v 28)

Systemet utgors av akrylatprimer (MMA) och sprutapplicerad polyurea (Micorea HS).
Primern stroades. Hardningstiderna var mycket korta.

Yta 4 med polyurea fardigstilldes under torsdagen i vecka 28. Vaderforhallandena var mycket
déliga, d v s det regnade en hel del. Viderskydd fick dérfor séttas upp (se figur 2.21).
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Medverkande vid utférandet var Elisabet fran Elmico 1 Norge och Anders fran Sprayskum.

Figur 2.21 Viderskyddet tar form och vattnet maste hallas utanfor provytan
(Foto: Y Edwards)

Betongen fick torkas med hjdlp av gasolbrénnare, och forst framét kvéllen kunde
primerbehandlingen genomforas (figur 2.22).

Figur 2.22 Primern pdfors och stréas (Foto: Y Edwards)
Provplattor for provning av slitstyrka i laboratoriet applicerades 1 anslutning till
provldggningsarbetet, men endast med primer pa grund av tidsbrist. Polyurean applicerades

hos Elmico vid ett senare tillfdlle. Figur 2.23 visar provplattorna under primerbehandling.

Sprutappliceringen genomfordes pa natten med otillfredsstdllande belysning.
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Figur 2.23 Provplattorna primerbehandlas (Foto: Y Edwards)

Figur 2.24 Ndr sprutappliceringsarbetet inleddes hade det redan hunnit bli morkt
(Foto: Y Edwards)

Till £6ljd av de daliga forhéllanden som rddde under provldggningsarbetet blev slutresultatet
for yta 4 inte riktigt det avsedda och forvéintade. Blasbildning uppstod under de paféljande
dagarna ( figur 2.25) och beldggningen sldppte vid en del kanter (figur 2.26).

Skadorna atgirdas av Elmico.



Figur 2.25 Bldsbildning (Foto: Y Edwards)

Figur 2.26 Vidhdftningssldipp och snubbelkant (Foto: M Wallin)

Beriknad tjocklek for systemet uppgér till cirka 3-4 mm.

Micorea HS kan, precis som Purtop 1000 pa yta 1, enligt uppgift trafikeras sa gott som direkt
efter utlaggning.

Produktdatablad finns i bilaga E.

2.1.5 Yta 5 - Hardbetong Corcrete (v 27)

Systemet utgors av en cementbaserad golvbeldggning (Sikafloor-1+Corcrete) som bestar av
en pulvermix med innehdll av stenmaterial, cement och kemiska tillsatser med fibrer. Pulvret
blandas med vatten och massan laggs ut pa fuktad och primerbehandlad betong. Primern
utgors av en slamma. Se figur 2.27 och 2.28.
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Yta 5 fardigstélldes under torsdagen 1 vecka 27. Védret var varmt och soligt.

Martin var sjialv om uppdraget.

Figur 2.27 Betongen fuktas och primerslamman pdféres (Foto: Y Edwards)

Figur 2.28 Corcrete ldggs ut i omgdngar (Foto: Y. Edwards)

Utlaggningsarbetet fick, pa grund av den varma véderleken och massans korta hiardningstid,
utforas i mindre omgéangar. Aven glittningen fick goras i omgangar (figur 2.29)
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Figur 2.29 Glittningen genomfors ocksa i omgdngar (Foto: Y Edwards)

Avslutningsvis sprutades membranhirdare pa och plast lades Gver provytan (figur 2.30).
Provplattorna applicerades pa plats (figur 2.31).

Beriknad tjocklek for systemet uppgar till cirka 8-10 mm.

Figur 2.30 Membranhdrdare sprutas pda och provytan tdcks med plast (Foto: Y Edwards)
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Figur 2.31 Provplattorna appliceras (Foto: Y Edwards)

Produktdatablad finns i bilaga F.

2.1.6 Yta 6 — Duracon (v 27)
Systemet utgérs av MMA-primer (Duracon 101) som stroas, ett membranlager (Duracon 216)
som ocksd stroas samt en topplack (samma som primern). Duracon 216 dr en

polyuretanmodifierad akrylatprodukt.

Yta 5 fardigstdlldes under onsdagen 1 vecka 27. Vadret var varmt och soligt. Hardningstiderna
var mycket korta och systemet tog nagra fa timmar att pafora.

Medverkande vid utliggningsarbetet var Jonas, Joakim, Hampus och Rasmus fran Pea fogfria
golv.

Figur 2.32 visar primerbehandlad yta som borjar beliggas med membran. Membranlagret
stroas efter hand (figur 2.33).

Figur 2.32 Membranet ldggs pd (Foto: Y Edwards)
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Figur 2.33 Membranet stroas efter hand (Foto: Y Edwards)

Avslutningsvis forses provytan med en topplack (figur 2.34).
Provplattorna applicerades pa plats (figur 2.35).

Berdknad tjocklek for systemet uppgér till cirka 6 mm.

Figur 2.34 Topplack rollas avslutningsvis pa (Foto: Y Edwards)

Ett Duracon-system finns Aven provlagt i Akeshov. Skillnaden mellan dessa bida system ér
att systemet pa Baggen ér tunnare och saknar ett ytterligare avstroat slurrylager ovanpa
membranet. Membranlagret i Akeshov ir rott.
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Figur 2.35 Applicerade provplattor med Duracon pd plats (Foto: Y Edwards)

Figur 2.36 Firdig Duracon-beldggning pa Baggen (Foto: Y Edwards)

Produktdatablad finns i bilaga G.
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2.2 Uppfoljningar

2.2.1 Kbville

Uppf6ljning av de nio provbeldggningarna i Kville, med visuell bedomning och
fotodokumentation, genomfordes i november 2014, d v s ett ar efter provldggningen.
Provytorna hade, med hjélp frdn P-bolaget Goteborg, sopats rena dagen innan besiktningen.
Generellt konstateras:

e inga sprickor;
e inga vidhéftningsslapp utom i kant pa yta §;

e gropar (ytorna 8 och 9);
e slitage efter dubbdick (méirken pa samtliga ytor).

Négra exempel visas 1 figurerna 2.37 och 2.38. Fler foton presenteras i bilaga H.
Yta 8 utgdrs av polyurea Micorea S3 fran Elmico. Yta 9 utgors av polyuretan Mapefloor PU.

Vidhéftningssléppet hade, enligt uppgift, uppstatt pa provyta 8 i direkt anslutning till
utldggningsarbetet i november 2013. Slappet dtgirdades under hosten 2015 av Elmico.

Figur 2.37 Vidhdftningssldpp (t v) och gropar (t h) pa yta 8 (Foto: Y Edwards)

Figur 2.38 Mdrken efter dubbddck pa yta 5 (t v) och pd yta 3 (t h) (Foto: Y Edwards)
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2.2.2 Akeshov
Uppfoljning av de sju provbelidggningarna i Akeshov, med visuell bedémning och
fotodokumentation, genomfordes i november 2015, d v s drygt ett ar efter provldggningen.

Generellt konstateras:

e inga sprickor, men méarkbar krackelering pé yta 5;

inga vidhéftningsslépp;
e gropar (enstaka pa ytorna 1, 2 och 7 samt mycket pinholes ned till betongen pa yta 6);

slitage efter dubbdick (méarken pa samtliga ytor men mest mérkbart pa yta 6 och minst pé yta 7).

Négra exempel visas i figurerna 2.39 och 2.40. Fler foton presenteras i bilaga I.

Yta 5 utgors av hardbetong Mastertop fran Modern betong. Yta 6 utgors av epoxi Micopox C
HD fran Elmico.

Figur 2.39 Krackelering (t v) pd yta 5 och pinholes (t h) pd yta 6 (Foto: Y Edwards)

Figur 2.40 Mdrken efter dubbddck pa yta 1 (t v) och pd yta 2 (t h) (Foto: Y Edwards)

2.2.3 Baggen

En fOrsta besiktning av de sex provytorna i Baggen genomfordes redan en dryg manad efter
provlidggningen. Denna sammanfattas kort och forenklat nedan.

Nésta uppfoljning planeras bli under 2016.



Tabell 2.2 Besiktning av provfiltet pd Baggen i augusti 2015
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Provyta Bedomning
1 Polyurea — Purtop 1000 - Mapei Mkt bra
2 Akryl- Silikal Struktur Mkt bra
3 Gjutasfalt - PGJA 11 Mkt bra

4 Polyurea - Micorea HS

Blésbildning och vidhéftningsforluster

5 Hérdbetong - Sikafloor-1+Corcrete

Mindre skador

6 Akryl - Duracon

Mkt bra




2.3 Betonganalyser i parkeringsgarage — Baggen
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Resultaten fran betonganalyserna visar att slitbetongen dr av hog kvalitet. Vardena for
tryckhallfasthet visar ocksa att betongen &r mycket tét. Inga skademekanismer kunde

observeras pa betongen. Karbonatiseringsdjupet var litet.

De betonganalyser som ingétt &r:
1) Tryckhallfasthet for tre borrkérnor som tagits ut i anslutning till beldggningsfiltet, se

figur 2.37 och tabell 2.3.

2) Kloridanalys, se tabell 2.4.
3) Karbonatiseringsdjup < 1 mm vid tre platser.
4) Maitning av betongens densitet (se tabell 2.3).

Tabell 2.3 Resultat fran tryckhallfasthetsprovning och densitetsmdtning

Prov fran Diameter Hojd Densitet Brottlast Tryckhéllfasthet
kirna d h P F fc
mirkt (mm) (mm) (kg/m’) (kN) (MPa)

1 75,8 76,2 2380 275 60,7
2 75,6 76,1 2420 315 69,5
5 75,8 76,6 2350 319 70,6
Tabell 2.4 Kloridhalt
Prov fran kirna Djup Kloridjoner/cement Cementhalt
miirkt (mm) (vikt-%) (vikt-%)
8 5-10 1,11 18,9
40 <0,01 15,6

Figur 2.41 Provtagning av borrkdrnor for undersékning i laboratoriet, Patrick borrar
(Foto: Y Edwards)
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2.4 Provning av belidggningars slitstyrka i laboratorium

Viss inledande provning av slitstyrka i laboratorium har, 1 samband med ett besok vid Institut
fiir Strassenwesen (ISAC) 1 Aachen, ingétt i Etapp I [4]. Avsikten med besoket var att starta
upp ett pilotprojekt med provning av slitstyrka enligt modifierad metodik, prEN 12697-50
“Resistance to Scuffing”. Modifieringen bestar huvudsakligen i att utrustningen forses med
dubbdéck for simulering av dubbdickstrafik i svenska parkeringshus. Utrustningen visas 1
figur 2.42.

Figur 2.42 Utrustning for provning av Scuffing resistance, med dubbddick (Foto: Y Edwards)

Rapport fran besoket i Aachen, liksom provningsrapport fran institutet, ingar som bilaga M i
SBUF rapport 12764 [4]. Provningsresultat frdn genomford provning for belaggnings-
systemen i Kville och i Akeshov har redovisats i Etapp II [5]. Slitageprovning for
produktsystemen som provlagts i parkeringsgarage Kville har dven redovisats i en AForsk
forskningsrapport [6]. Systemen var kodade 1 den rapporten.

I detta avsnitt redovisas genomford laboratorieprovning for beldggningssystemen pa Baggens
plan 5 1 Linkdping.

Provning har genomforts enligt de tva laboratoriemetoder som listas nedan:
e Resistance to Scuffing, modifierad prEN 12697-50
e Prall, SS EN 12697-16

Provning enligt RWA, SS EN13892, har ingatt for beldggningssystemen i Kville och
Akeshov, men har inte ingétt i den aktuella tredje provningsomgéngen beroende pa dalig
repeterbarhet hos metoden och brist pa koppling till erfarenheter frén verkligheten.



2.4.1 Provningsresultat — Resistance to Scuffing - Baggen

Erhéllet slitage visas 1 diagramform i figur 2.43 samt i tabell 2.5.

Figur 2.43 Scuffing - Slitage efter 3,5 timmar vid 20°C

Slitage i form av viktforlust har registrerats efter 15, 30, 60, 90, 150 och 210 minuters
provning. Slitaget efter 3,5 timmar varierar fran cirka 70 gram till mer &n 1700 gram.
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Sammanfattningsvis konstateras att minst slitage har erhéllits for produktsystem polyurea
Micorea HS. Storst slitage har uppmiaitts for akrylsystem Silikal, dir provningen fick
avbrytas 1 fortid (efter 190 minuters provning) eftersom beldggningen var helt nedsliten.
Purtop 1000 har bedomts som fullstandigt nedsliten efter 210 minuters provning, och

Duracon som néstan fullstdndigt nedsliten efter 210 minuter.

Tabell 2.5 Slitage enligt Resistance to Scuffing efter provning 3,5 timmar

Beléiggning Slitage efter 3,5 tim
(gram) Rangordning

Polyurea — Purtop 1000 - Mapei 760 5
Akryl- Silikal Struktur > 1700 6
Gjutasfalt - PGJA 11 520 3
Polyurea - Micorea HS 70 1
Hérdbetong - Sikafloor-1+Corcrete 320 2
Akryl - Duracon 530 4

Saledes visar det sig, liksom for tidigare provningsserier, att slitaget efter 3,5 timmar 1 flera
fall dven inkluderar betongslitage, varfor resultatet kan bli missvisande. Slitaget efter kortare
provningstid ger inte riktigt samma resultatbild. Detta framgar av tabell 2.6.




37 (69)

Tabell 2.6 Slitage enligt Resistance to Scuffing efter provning under olika ldang tid

Beldggning Slitage (g) och rangordning
30 min | 60 min | 90 min | 210 min | Rangordning

Polyurea — Purtop 1000 82 149 288 759 3/4/5/5
Akryl— Silikal Struktur 205 385 722 > 1700 6/6/6/6
Gjutasfalt - PGJA 11 111 174 237 522 5/5/4/3
Polyurea - Micorea HS 11 23 33 71 1/1/1/1
Hérdbetong - Sikafloor-1+Corcrete 54 94 138 318 2/2/2/2
Akryl - Duracon 83 121 196 529 4/3/3/4
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Polyurea — Purtop 1000

Figur 2.43 Slitage for Polyurea — Purtop 1000

Figur 2.44 Polyurea — Purtop 1000 fore och efter provning
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Akryl— Silikal Struktur

Figur 2.45 Slitage for Akryl— Silikal Struktur

Figur 2.46 Akryl— Silikal Struktur fore och efter provning
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Gjutasfalt - PGJA 11

Figur 2.47 Slitage for beldiggning Gjutasfalt - PGJA 11

Figur 2.48 Gjutasfalt - PGJA 11 fore och efter provning
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Polyurea - Micorea HS

Figur 2.49 Slitage for beliggning Polyurea - Micorea HS

Figur 2.50 Polyurea - Micorea HS fore och efter provning
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Hardbetong - Sikafloor-1+Corcrete

Figur 2.51 Slitage for beliggning Hdrdbetong - Sikafloor-1+Corcrete

Figur 2.52 Hdrdbetong - Sikafloor-1+Corcrete fore och efter provning
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Akryl — Duracon

Figur 2.53 Slitage for beldggning Akryl - Duracon

Figur 2.54 Akryl - Duracon fore och efter provning



2.4.2 Provningsresultat — Prall - Baggen
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Erhéllet slitage vid provning enligt Prall framgar 1 diagramform av figur 2.55 samt i tabell 2.7

nedan.

140

120

100

80

60

Slitage i ml

40
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O T T

. — -

1000

Purtop  Silikal Gjutasfalt Micorea Corecrete Duracon

HS

B PRALL

Figur 2.55 Prall — Slitage vid +5°C och vattenbegjutning. 40 stalkulor som sliter under 15

minuter.

For asfaltvigar med mycket trafik (> 7000 fordon per dag) bor Prall-virdet vara mindre dn
24 cm? for att uppna en acceptabel livslingd, enligt Trafikverket.

Sammanfattningsvis konstateras att minst slitage enligt denna metod erhallits for
produktsystemen med polyurea, d v s Purtop 1000 och Micorea HS. Storst slitage har
uppmaitts for hardbetong Corcrete. Aven akrylbeldggningen Silikal uppvisar hogt slitage

enligt Prall.

Tabell 2.7 Slitage enligt PRALL

Beliggning Slitage enligt Prall
(ml) / viktforlust (%) Rangordning

Polyurea — Purtop 1000 0,0/0,0 2
Akryl— Silikal Struktur 90,2 /39,1 5
Gjutasfalt - PGJA 11 21,2/10,8 4
Polyurea - Micorea HS -0,7/-0,3 1
Hardbetong - Sikafloor-1+Corcrete 122,9 /52,7 6
Akryl - Duracon 6,3/2,8 3

Bilder pé utrustningen visas i figur 2.56.
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Figur 2.56 Utrustning enligt Prall

Beldggningarnas nedslitning och utseende efter provning visas 1 de efterféljande figurerna
nedan (2.57 — 2.62).
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Figur 2.57 Polyurea — Purtop 1000 efter provning enligt Prall

Figur 2.58 Akryl — Silikal efter provning enligt Prall
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Figur 2.59 Gjutasfalt — PGJA 11 efter provning enligt Prall

Figur 2.60 Polyurea — Micorea HS efter provning enligt Prall
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Figur 2.61 Hardbetong — Corcrete efter provning enligt Prall

Figur 2.62 Akryl — Duracon efter provning enligt Prall
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2.5 Jiamforelse mellan resultat och metoder - Baggen

Resultat enligt de tva aktuella metoderna sammanfattas i tabell 2.8 nedan for proven fran
Baggen.

Tabell 2.8 Slitage enligt Scuffing och Prall

Beliggning Scuffing Prall
Slitage efter 3,5 tim
(gram) Rangordn. (ml) Rangordn.

Polyurea — Purtop 1000 760 5 0,0 2
Akryl— Silikal Struktur > 1700 6 90,2 5
Gjutasfalt - PGJA 11 520 3 21,2 4
Polyurea - Micorea HS 70 1 -0,7 1
Hardbetong - Sikafloor-1+Corcrete 320 2 122,9 6
Akryl - Duracon 530 4 6,3 3

Provning enligt Resistance to Scuffing har saledes genomforts for sex olika
beldggningssystem inom Etapp III. Systemen har, som vid de tidigare provldggningarna,
applicerats pé betong i anslutning till provlaggning (utom gjutasfalt som pa grund av sin
tjocklek applicerats pa stélplatta). Tva provplattor har ingétt for varje beldggningssystem vad
giller just denna metod. Overensstimmelsen mellan enskilda provplattor verkar god, men
repeterbarhet eller reproducerbarhet har dnnu inte fastlagts for den aktuella metoden.
Provningstiden pa totalt 3,5 timmar verkar onddigt lang, och kan troligtvis reduceras i en
kommande fastlagd metodbeskrivning. Slitaget pa dubbdickens dubbar (i utrustningen)
verkar lagt och bedoms inte ha paverkat provningsresultatet nimnvért. Metoden differentierar
tydligt mellan olika produkter.

Resultaten enligt Resistance to Scuffing visar, som redan ndmnts, pd stora skillnader mellan
produkterna. Polyureabeldggningen Micorea HS uppvisar ligst slitage 1 form av viktforlust
(cirka 70 gram efter provning 3,5 timmar) foljt av gjutasfalt och akrylprodukten Duracon
(cirka 500 gram var).

Vid jamforelse med motsvarande provningsresultat enligt Prall kan konstateras att ingen av de
bada polyureabeldggningarna slitits nimnvirt, medan hardbetongprodukten Corcrete och
akrylprodukten Silikal slitits avseviirt.

2.6 Sammanstillning over slitage for samtliga system i projektet

Erhallna resultat for samtliga 22 system vid provning enligt Scuffing resistance och Prall visas
1 figur 2.63 respektive figur 2.64. Endast typ av produkt (betong, PGJA, polyuretan, polyurea,
akryl eller epoxi) har angivits 1 diagrammen.

Slitaget anges som viktforlust, varvid ingen hidnsyn har tagits till tjockleken hos de respektive
systemen. Skulle man ha valt att ange slitaget som t ex procentuell viktforlust av systemets
totala vikt eller tjockleksfordndring skulle resultatbilden blivit en annan. Systemen varierar i
tjocklek fran cirka 3 till 25 mm.




50 (69)

m Scuffing
1800
1600
1400
£
s 1200
b0 1000
u
oo 800
Jut
= 600 -
400
200 -
0 -
I ®PEEEEEEs2PTEESESEEEE T
U 0 £ £ & & &£ = £ 0 0 &2 X + = =2 U = 0 =
& & L @ L QL S5 g e = gg @S 254835 e
W o= = = = = v = > > > w
m:i:i:i:i:ia [~ =] :3 ° T @
=22 =22 = 5 = =
© O © © © [=]
o oo a o -

Figur 2.63 Scuffing - Slitage efter 3,5 timmar vid 20°C, samtliga 22 system. Systemen har
lagts in med start frdn vinster i Kville (9 system), Akeshov (7 system) och Baggen (6 system)
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Figur 2.64 Prall - Slitage efter 15 minuter vid 5°C och vattenbegjutning, samtliga 22 system.
Systemen har lagts in med start frdn vinster i Kville (9 system), Akeshov (7 system) och
Baggen (6 system)

Av diagrammet i figur 2.65 framgéar, som véntat, att metoderna inte korrelerar med varandra
utan visar pa olika typer av slitage. Metoderna rangordnar produkterna olika.
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Figur 2.65 Samband mellan Scuffing (provning 3,5 tim) och Prall

2.7 Uppfoljning av dldre beliggningssystem i parkeringsgarage

Som en kompletterande del i Etapp III har ett examenarbete [7] utforts pA KTH Byggteknik
och Design. Syftet med arbetet var att kartlagga skador och slitage som uppstatt pa en rad
vanliga beldggningssystemen i befintliga parkeringsgarage. Arbetet avgrénsades till
ytbeldggningssystem pa mellanbjélklag och ramper i personbilsgarage. Parkeringsdicken ér
utforda 1 betong med ytbeldggningar av tre typmaterial: hdrdplaster (akryl, polyuretan och
epoxi), gjutasfalt samt hardbetong. Sexton garage med totalt 19 beldggningar har inspekterats,
vilket motsvarar tva till fyra garage for respektive beldggningstyp.

Inspektionen omfattade okuldr beddmning av skador och slitage ddr huvudsakligen synliga
skador har noterats. Skador och slitage omfattas av: sprickor, krackelering, vidhéftningssléapp,
plastisk deformation, dickspérsslitage, frostsprangning, hél, armeringskorrosion, kuldr- och
glansforidndring, snordjningsskador, diacksparsmérken, samt repskador orsakade av dubbdick.
For mer detaljerad analys, se examensrapporten.

De olika ytskyddsbeldggningarna har ett stort dldersspann pa 3-22 ar. Detta gor att
beldggningarna inte direkt gar att jimfora med varandra. En éldre beldggning pa t ex 20 ar kan
naturligt antas vara mer skadad @n en yngre beldggning pé endast 3 dr. Detsamma géller for
trafikintensitet, d v s en beldggning med hog trafikintensitet blir skadedrabbad 1 ett tidigare
skede @n en beldggning med lag trafikintensitet. For att gora insamlad data jaimforbar for de
olika garagen har en formel tagits fram som modifierar den graderade skademédngden med
hénsyn till trafikintensitet och beldggningens alder. Se ekvation nedan for ekvivalent
skademéngd.
s

a-t
s = skademéngd [0-5], & = ytbeldggningens alder [ar], t = uppskattad trafikintensitet [0-5],
e = ekvivalent skademéngd. For att gora den ekvivalenta skademéingden dverskadlig och
jamforbar har viardet multiplicerats med faktor 100.

100 =e

Slutsatser fran examensarbetet:
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e En stor 6kning i anvéindandet av hardplastbeldggningar har skett sedan borjan av
2000-talet. Var studie visar pa att hirdplastbeldggningar generellt sett &r mer
skadebendgna &n den mer traditionella gjutasfalten.

e Beldggningar av epoxi dr det mest utsatta belaggningssystemet som uppvisar samtliga
skadetyper i nagon grad pa samtliga garage. Géllande vidhaftningsslapp ar
epoxibeldggningarna de i sdrklass hogst skadedrabbade systemen i studien.

e Akryl dr den hérdplastbeldggning som Overlag uppvisat lagst skademéangd och var
ensam bland hérdplasterna om att helt klara sig fran vidhéftningsslépp. Det var endast
ett parkeringsdick belagt med akryl som hade sprickskador.

e Polyuretanbeldggningarna i studien har visat pa mycket bra 6vergripande resultat med
lag skademéangd. Endast ett lokalt fall av vidhaftningssldpp kunde observeras under
inspektionen.

e Det dr svart att bilda en generell uppfattning géllande hardbetong som
beldggningssystem, eftersom fa garage med hardbetong inspekterats.

e Gjutasfalt visade sig vara dverldgset slitstark mot de undersokta typskadorna.
Gjutasfalt dr dock, skadad eller ej, den minst estetiskt tilltalande beldggningstypen i
studien vilket i studien ansdgs vara gjutasfaltens enda tydliga, men stora nackdel.

e Skador pa ramper bestar till skillnad fran skador pa parkeringsdick till storsta delen av
déacksparslitage till foljd av patagligt storre friktion i svingar och lutande plan.

Till sist bor det papekas att ytterligare inspektioner av parkeringsdéck skulle leda till mer
signifikant statistisk sdkerstélld analys.

2.8 Specifikation

En specifikation for tatskikts- och skyddsbeldggningssystem pa parkeringsdédck av betong
har tagits fram och redovisas i bilaga K.

2.9 Guideline

En guideline har paborjats och forvintas kunna leda till en, vad vi har valt att kalla, Excel App
for bestillaren. Se bilaga L.

3 Projektets genomforande — Etapp III - Katodiskt skydd

Under Etapp III har framfor allt uppf6ljning och kontrollmétningar av skyddseffektiviteten
hos katodiska skyddet vid parkeringshuset vid Blasieholmen och i parkeringshuset 1
Smyckeparken 1 Goteborg genomforts. Det katodiska skyddet 1 parkeringsgaraget vid
Blasieholmen togs i drift februari/mars 2015 och parkeringshuset i Smyckeparken togs éter i
drift 1 februari 2015. Det katodiska skyddet i Smyckeparken installerades 1992 och har varit 1
drift ca 21 &r. Under Etapp III har 4ven mdjligheterna att anvénda offeranoder av zink for att
skydda armering i parkeringshus mot korrosionsangrepp undersokts.

3.1 Katodiskt skydd med patryckt strom av parkeringshus pa Blasieholmen 24.

For att skydda armeringen i betongparkeringsgaragets golv, nedre delarna av pelare och
vaggar mot korrosion installerades ett katodiskt skydd med pétryckt strom. Fore installationen
genomfordes mitningar av armeringskontinuitet och gammal betong med dalig vidhéftning
avldgsnades genom vattenbilning. Kraftigt korroderad armering ersattes med ny armering.
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Skyddsanoderna, som matar ut en likstrom till armeringen, bestér av ett titannédt med ett
ddelmetallskikt som &r ingjutet i betong, figur 3.1. Anodnétet monteras med plastfasten pa en
nygjuten betongyta. Efter monteringen av anodnétet gors en pagjutning med ett tickande
betongskikt pa cirka 30 mm.

Anodnitet forses med likstrom via ett stromfordelningsband som punktsvetsas till nétet.

Figur 3.1 Montering av anodndt av titan pa betonggolv och nedre del av pelare i
parkeringsgaraget Blasieholmen 24

Det katodiska skyddet i parkeringsgaraget bestir av sex separata skyddszoner. Till varje
enskild skyddszon finns en separat likriktarenhet, d v s totalt antal likriktarenheter &r sex
stycken. Titanndtanoden ar kopplad till likriktarenhetens pluspol och armeringen &r kopplad
till likriktarenhetens minuspol.

For overvakning av likriktarnas stromutmatning och for métning av armeringens elektro-
kemiska potential (skyddsforméagan) har 12 st referenselektroder (2 st i varje skyddszon) av
market ERE20 (MnO,/Mn,03/NaOH) och 12 stycken mitsonder av titan (2 st i varje
skyddszon) gjutits in 1 betongen. En av referenselektroderna (ERE20) 4r placerad pa viggen
cirka 0,5 meter ovanfor titannitets dvre kant. I figur 3.2 visas instrumentskép for likriktare
och overvakningsenheten for det katodiska skyddet i parkeringsgaraget pd Blasieholmen 24.
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Figur 3.2 Instrumentskap, Blasieholmen 24

3.1.1 Kontroll av det katodiska skyddets skyddsforméaga

Vid beddmning av skyddsformagan har den elektrokemiska potentialen hos armeringen i
golv, viggar och pelare uppmitts med 12 st ingjutna referenselektroder av mérket ERE20
(MnO,/Mn,03/NaOH) och med 12 st métsonder av titan enligt SS-EN 12696 [§].

Det framgér av standarden att det fordras minst 100 mV depolarisering (potentialavklingning)
efter 24 timmar, d v s en forédndring av potentialen med minst 100 mV efter 24 timmars
driftavbrott i forhallande till franslagspotentialen (Off-potential), for att uppna fullgott
katodiskt skydd.

Vid hoga fukthalter i betongen anvénds en fast absolut potential fér bedomning av
skyddsformagan. Detta innebér att franslagspotentialen hos armeringen maste vara mer
negativ dr -870 mV relativt referenselektroden ERE20 (MnO,/Mn,03/NaOH /NaOH).
Franslagspotentialen bor inte heller vara mer negativ dn -1200 mV relativt referenselektroden
ERE20 (MnO»/Mn,03/NaOH /NaOH). Vid allt for laga potentialer finns risk for
vitgasutveckling vid armeringen.

Vid anvindning av en fast absolut potential for bedomning av skyddsformégan kan endast
referenselektroden ERE20 (MnO,/Mn,03/NaOH /NaOH) anvindas. En métsond av titan dr
inte en stabil referenselektrod.

Vid bedomning av skyddsférmagan hos det katodiska skyddet har foljande tolkning av
potentialvdrden efter 24 timmars franslag av det katodiska skyddet anvints, tabell 3.1. Vid en
hog fukthalt 1 betongen bedoms skyddsférmagan enligt tabell 3.2.
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Tabell 3.1 Bedomning av det katodiska skyddets skyddsformaga i vil luftade
betongkonstruktioner gors enligt SS-EN 12696

Depolarisering efter 24 timmars | Skyddsforméaga
franslag av det katodiska

skyddet

(mV)

>100 God

<100 Ej fullstindigt skydd

Tabell 3.2 Bedomning av det katodiska skyddets skyddsformaga hos betongkonstruktioner
med hog fukthalt gors enligt SS-EN 12696

M:itning av franslagspotential, Skyddsformaga
Efrﬁn

(mV)

-870 > Egn >-1200 God

Egan > -870 Ej fullstindigt skydd

3.1.2 Resultat frin kontrollmiitningar av skyddsforméagan

[ tabell 3.3 redovisas resultat frdn samtliga potentialmétningar och bestdmning av
skyddsformagan hos det katodiska skyddet i parkeringsgaraget, Blasicholmen 24.
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Tabell 3.3 Resultat frdan mdtningar vid tvd olika mdttillfillen (A=2015-03-05 och B=2015-
11-10) av elektrokemisk potential och bestdmning av skyddsformdga hos armering ingjuten i
golv, nedre del av pelare och viggar. Observera att mdtvirdena uppmdtta med ingjutna titan-
och mangandioxidelektroder

Skydds | Referens- Tillslags- Franslags- Franslags- Depolarisation | Skyddsforméga

-zon elektrod nr potential potential, potential, JAE fian, 24 1im) -~ | enligt SS EN 12969
(typ av E (0 tim) E@4im) E 24 tim) - E0 tim))
elektrod/sond)

(mV) (mV) (mV) (mV)
A B A B A B A B A B

1 BZ101 (MnO,) | -710 -890 | -710 -880 -480 -680 | 230 200 God God
BZ102 (MnO,) | -800 -1010 | -800 -1000 -660 -980 140 20 God God
BZ103 (Ti) -570  -860 | -560 -850 -430 -800 130 50 God o}
BZ104 (Ti) -550  -810 | -520 -770 -280 -660 | 240 110 God God

2 BZ201 (MnO,) | -730  -990 | -730 -990 -600 -960 130 30 God God
BZ202 (MnO,) | -730  -990 | -720 -990 -560 -910 160 80 God God
BZ203 (Ti) -570  -890 | -530 -870 -370  -800 160 70 God o}
BZ204 (Ti) -540  -830 | -540 -820 -280 -700 | 260 120 | God God

3 BZ301 MnO,) | -930 -1190 | -930-1180 =760 -1170 | 170 10 | God God
BZ302 MnO,) | -840 -1020 | -830-1010 -600 -820 | 230 190 | God God
BZ303 (Ti) -660 -880 | -650 -880 -340 -810 | 310 70 | God o}
BZ304 (Ti) -670  -930 | -650 -910 -450 -860 | 200 50 | God o}

4 *B7401 -510  -510 | -510 -510 -460 -470 | 50 40 | Ejgod Ejgod
(MnO,) -640 -840 | -640 -830 -460 -610 | 180 190 | God God
BZ402 (MnO,) | 600 -910 | -580 -830 -390 -780 | 190 100 | God God
BZ403 (Ti) -670  -700 | -500 -680 -270  -380 | 230 300 | God God
BZ404 (Ti)

5 BZ501 MnO,) | -970 -1150 | -960 -1150 | -940 -1150 | 20 0 | God God
BZ502 (MnO,) | -1030 -1150 | -1020 -1150 | -880 -1060 | 140 90 | God God
BZ503 (Ti) =730 920 | -720 -910 | -670  -900 | 50 10 | Ej god o}
BZ504 (Ti) =790 960 | -770 -950 | -710 -910 | 60 40 | Ej god o}

6 BZ601 (MnO,) | -870 -1120 | -860 -1120 | -510  -950 | 350 60 | God God
BZ602 (MnO,) | -920 -1170 | -890 -1150 | -600 -1010 | 290 40 | God God
BZ603 (Ti) -710 -1010 | -700 -1000 | -630  -970 | 70 30 | Ejgod ®©
BZ604 (Ti) =700 -970 | -670 -940 | -490 -890 | 180 50 | God o}

(*) Referenselektrod BZ401 ir placerad 0,5 meter ovanfor titannétets dvre kant.

(@) Vid hoga fukthalter i betongen bor inte titanelektrod anvidndas for beddmning skyddsformaga. Vid vélluftade
konstruktioner kan titanelektroden anvidndas for bedomning av skyddsférmaga enligt depolarisationskriteriet

Det framgér av de uppmatta potentialvirdena har blivit mer negativa mellan februari 2015 till
november 2015. De mycket negativa potentialvdrdena indikerar pd en 6kad fukthalt 1
betonggolvet.

Som framgér av resultaten fran matningarna av det katodiska skyddets skyddsformaga av
armeringen 1 golvet, pelare och vidggarna i parkeringsgaraget enligt depolarisationskriteriet
(24-timmars potentialavklingning, AE 4, 24 im)=> 100 mV) och enligt kriteriet for fast absolut
potential, Efan0 tim) < -880 mV relativt ERE20 (MnO,/Mn,03/NaOH).

E(fran, 0 tim) < -880 mV relativt ERE20 (MnO»/Mn,03/NaOH). uppndddes fullstindigt katodiskt
skydd vid 11 av totalt 12 métpunkter. I den métpunkten dér inte fullstindigt katodiskt skydd
uppnaddes med en referenselektroden av ERE20 (MnO,/Mn,03/NaOH) ir placerad cirkaa 0,5

meter utanfor titannitets dvre kant. Armeringen vid denna méatpunkt erhéller dock en viss
katodiskt skydd.
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Vid hoga fukthalter ar titanelektroden inte stabil, vilket innebér att dessa matvérden inte bor
anvindas for att bedoma det katodiska skyddets skyddsforméga.

Sammanfattningsvis framgér det av resultaten fran potentialméitningarna med ingjutna
referenselektroder av ERE20 (MnO,/Mn,03;/NaOH) att skyddsféormégan hos det installerade
katodiska skyddet i parkeringsgaraget i Blasicholmen 24 4r god i samtliga sex skyddszoner.

3.2 Katodiskt skydd av parkeringsgaraget Smyckeparken, Goteborg

Eftersom att denna installation av katodiskt skydd med titannét p4 ett betonggolv dr den forsta
installationen (1992) som gjorts pa ett betonggolv i ett parkeringsgarage i Sverige beslutades
det i projektgruppen att den skulle inga i projektet for Etapp II och III. Parkeringsgaraget har
varit katodiskt skyddat sedan borjan av 1990-talet med titannit pa undersida tak och pa ett
antal betongpelare (figur 3.3).

Figur 3.3 Parkeringsgarage Smyckeparken i Goteborg

I figur 3.4 visas en schematisk skiss av det katodiska skyddet som installerats 1
parkeringsgaraget Smyckeparken.
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Figur 3.4 Schematisk skiss av det installerade katodiska skyddet i parkeringsgaraget
Smyckeparken i Géteborg

3.2.1 Resultat fran kontrollmétningar av det katodiska skyddets skyddsformaga,
Smyckeparken

Resultaten fran kontrollmétningarna av skyddsformagan hos det katodiska skyddet i

Smyckeparken visas i tabell 3.4.

Tabell 3.4 Resultat frdan mdtningar utforda 2015-03-13 av elektrokemisk potential och
bestimning av skyddsformaga hos armering ingjuten i golv och pelare. Observera att
mdtvdrdena dr uppmdtta med ingjutna mangandioxidelektroder

Skydds- Referens- Tillslags- Franslags- Franslags- Depolarisation, | Skyddsformaga

zon elektrod nr potential potential, potential, AE (fian, 24 tim.) = enligt SS EN

(pelare) (typ av elektrod) E(0tim) E24 tim) E(24 tim) - E(0 tim,) 12969

(mV) (mV) (mV) (mV)

1 Ref 3. (MnO,) -600 -590 -260 330 God
Ref 4. (MnO,) -600 -600 -230 370 God
Ref 6. (MnO,) -300 -240 -210 30 Ej god

2 Ref 9. (MnO,) -500 -500 -180 320 God
Ref 11. MnQ,) | -400 -300 -190 110 God

3 Ref 1. (MnO,) -800 =730 -450 280 God
Ref 5. (MnO,) -350 -340 -230 110 God

4 Ref 7. (MnO, =700 -630 -190 440 God
Ref. 10 MnO,) | -400 -370 -239 131 God

5 Ref 13. MMnO,) | -600 -580 -250 330 God

6 Ref 2. (MnO,) -850 -840 -400 440 God

7 Ref 8. MnO,) -1200 -1180 -420 600 God
Ref 12.(MnO,) -1000 -970 -460 510 God

8

(p80) Ref 14.(MnO,) -1100 -1060 -360 700 God

(p81) Ref 15.(MnO,) -500 -470 -370 100 God

(77) Ref 17.(MnO,) -500 -470 -210 260 God

(p100) Ref 18.(MnO,) -1900 -1730 -260 1470 God

(p102) Ref 19.(MnO,) -600 -550 -250 300 God
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Som framgér av resultaten fran potentialmétningarna sa skyddsformagan god 1 samtliga
skyddszoner forutom en métpunkt i skyddszon 1. Det konstaterades att stalbyglar for
montering av elkablar hade skruvats in 1 betongen efter installation av det katodiska skyddet
(figur 3.5). Det finns en risk att skruvarna far kontakt med bade anodnitet och armeringen,
vilket leder till en kortslutning och inget katodiskt skydd.

Figur 3.5 Fdstelement till bygel monterad i sprutbetong med titanndt och armering.

3.3 Katodiskt skydd med ingjutna galvaniska offeranoder av zink

Det aktuella garaget, som &r byggt under dren 1988-90, hade fatt omfattande betongskador
som orsakats av kloridinitierad armeringskorrosion, figur 3.6.

Figur 3.6 Delaminerad betong pd grund av kraftiga korrosionsangrepp pd armering i
golv/tak i parkeringsgaraget under Skrapan i Visterds.

Av en total golvyta pa cirka 10000 m” reparerades cirka 1500 m*. Skyddad yta beriknades till
1100 m®. Antalet offeranoder som anvindes var 300. Eftersom varje enskild offeranod ir i
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elektrisk kontakt med armeringen i betonggolvet sé dr det inte mdjligt att kontrollera
skyddsformagan hos det installerade offeranodsystemet.

I samband med reparationer 2012 av parkeringsgaraget under fastigheten Skrapan i Vésteras
installerades offeranoder av zink med att aktivt betonghdlje, figur 3.7.

/

Figur 3.7 Frambilad armering med offeranoder av zink (Galvashield XP) med ett aktivt
cementhdélje innehdllande litiumhydroxid

3.4 Riktlinjer for anvindning av katodiskt skydd i parkeringsgarage

Allménna riktlinjer till dgare, forvaltare och byggentreprenorer samt betongrenoverings-
foretag for anvindning av katodiskt skydd i parkeringsgarage har tagits fram. Dessa finns i
bilaga M.

4 Konklusioner

Konklusioner frén Etapp III sammanfattas nedan.

4.1 Provliggning och provning av slitstyrka

Provlidggning har tidigare genomforts inom Etapp I pa ett garageplan i Kville, Goteborg samt
inom Etapp II p4 ett garageplan i Akeshov, Stockholm. Utlidggningsarbetet forlopte i bida
fallen utan storre problem och var klart inom utsatt tid (november 2013 respektive augusti
2014). Provytorna foljs upp visuellt, frimst med avseende pa slitage. Provplattor har
applicerats for slitageprovning i laboratoriet. Provningen har genomforts 2014 (inom Etapp II)
och 2015 (inom Etapp III).

Inom Etapp III har provldggning utforts pa ett utomhus garageplan pa Baggen 1 Link6ping.
Utldggningsarbetet forlopte dven dér utan stérre problem och var klart inom utsatt tid (juli
2015). Provytorna kommer, liksom i Kville och Akeshov att foljas upp visuellt, frimst med
avseende pa slitage. Provplattor har applicerats for slitageprovning i laboratoriet. Provningen
har genomforts under host och vinter 2015.



Figur 4.1 Firdig proviiggning i Kville (t v) respektive Akeshov (t h) och Baggen nedan
(Foto: Y Edwards)

Provning enligt Resistance to Scuffing har genomforts for totalt 22 olika beldggningssystem
inom Etapp II och Etapp III. Systemen har applicerats pd betong i anslutning till
provldggningarna. Tva provplattor har ingétt for varje beldggningssystem vad géller just
denna metod. Konklusioner betréffande metoden sé langt i projektet &r:

e Overensstimmelsen mellan enskilda provplattor verkar god, men repeterbarhet eller
reproducerbarhet har dnnu inte fastlagts for den aktuella metoden.

e Provningstiden pa totalt 3,5 timmar verkar onodigt 1ang, och kan troligen reduceras i en
kommande fastlagd metodbeskrivning. En provningstid p& hogst 90 minuter foreslas. Se
figur 4.2 och 4.3.

e Slitaget p4 dubbdickens dubbar (i utrustningen) verkar lagt och bedoms inte ha paverkat
provningsresultatet ndmnviért.

e Metoden differentierar uppenbart mellan olika produkter.

e Resultaten visar pa stora skillnader mellan produkter.

Vid jamforelse med motsvarande provningsresultat enligt Prall kan konstateras att resultaten
aven har skiljer sig kraftigt at. De bada metoderna korrelerar inte med varandra.

Provning enligt RWA, SS EN13892, har ingétt for beldggningssystemen 1 Kville och
Akeshov, men har inte ingtt i den aktuella tredje provningsomgangen beroende pa dalig
repeterbarhet hos metoden och brist pa koppling till erfarenheter fran verkligheten.
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De bada diagrammen nedan indikerar att en provningstid pa 60 minuter bor racka for den
aktuella scuffing-metoden.

Det nedre diagrammet 1 figur 4.3 har tagits med for att visa pa tjocklekens betydelse for
beldggningens slitstyrka dver tid. Av diagrammet framgar att flertalet beldggningssystem inte
har slitits ner helt efter 60 minuters provning och att tjockare system, saisom hérdbetong och
gjutasfalt, kan forvéntas halla ldngre mot dubbdécksslitage dn tunnare system av hérdplasttyp.

Scuffing 90 min

800

&~ U

Slitage i gram

o

Polyuretan
Polyurea
Polyurea
Polyurea

Po
Po
Po
Po
Po

Figur 4.2 Scuffing - Slitage efter 90 minuter vid 20°C, samtliga 22 system. Systemen har lagts
in med start frdn vénster i Kville (9 system), Akeshov (7 system) och Baggen (6 system)
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Figur 4.3 Scuffing - Slitage uttryckt i viktforlust (Ovre diagrammet) respektive

Systemen har lagts in med start firdn vinster i Kville (9 system), Akeshov (7 system) och

tjockleksminskning (undre diagrammet) efter 60 minuter vid 20°C, samtliga 22 system.
Baggen (6 system)
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4.2 Katodiskt skydd

4.2.1 Katodiskt skydd av betongpelare i parkeringsgarage pa Blasiecholmen

Installation av katodiskt skydd med insticksanoder och patryckt strom har genomforts pa tva
pelare i ett parkeringsgarage pa Blasieholmen i Stockholm. De katodiska skydden togs i drift i
januari 2014. Resultatet av kontrollméitningar av skyddseffektiviteten har visat att bdda
pelarna med insticksanoder fungerar bra, figur 4.4.

Det planerades inledningsvis att installera insticksanoder ocksa i golvet och pa véiggarna.
Undersokningar visade emellertid att grundvattenrycket mot betongplattans undersida och
mot viggarnas utsida var hogt. Risken for 6versviamning till foljd av inlickande grundvatten
vid héltagning for montering av instickselektroder beddmdes vara stor, varfor det beslutades
att titanndt skulle anvindas istéllet for att skydda armeringen 1 golv, pelare och véggar.

Figur 4.4 Provinstallation av insticksanoder i tvd pelare i parkeringshus pd Blasieholmen.
Montering av instickselektrod i pelare

4.2.2 Katodiskt skydd med titanniit i parkeringsgarage pa Blasicholmen

Denna installation togs i drift under Etapp III i mars 2015. Resultat fran kontrollméatningar
under 2015 har visat att skyddsformégan ar god och det katodiska skyddet fungerar bra.
Eftersom katodiskt skydd har installerats i betonggolvet har ingen beldggning péd golvyta
anvants. Vid bedomning av skyddsformagan hos betongkonstruktioner ar det inte lampligt att
anvinda titanelektrod pa grund av elektrodens instabilitet vid hoga fukthalter i betongen.
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Figur 4.5 Fdrdig installation av katodiskt skydd med titanndt i golv, viggar och pelare i
parkeringsgarage pd Blasieholmen (vinster) och montering av titanndt

4.2.3 Katodiskt skydd av parkeringsgarage i Smyckeparken i Goteborg

Resultat frdn métningar under 2015 visade att samtliga referenselektroder, som installerades
for cirka 22 é&r sedan, fortfarande fungerar. Resultat fran kontrollmétningar av
skyddseffektiviteten hos det katodiska skyddet visade att skyddsformagan ar god.

4.2.4 Katodiskt skydd av parkeringsgarage i Skrapan,Visteras

Vid reparation av golvet till parkeringsgaraget under Skrapan i Visteras installerades
foringjutna offeranoder av zink. Zinkanoderna dr helt tickta med en cementbaserad produkt
som innehaller litiumhydroxid, LiOH. Inga kontrollmitningar av skyddsférmagan har varit
mdjligt att genomfora. De parametrar som pdverkar skyddsformégan hos offeranoder av t ex
zink dr framfor allt ledningsférmagan, potentialskillnaden mellan armering och anoden samt
anodens avstand till skyddsforemélet. For att kunna rekommendera denna typ av anoder
behovs att kontrollerade forsok genomfors. Sddana undersokningar har gjorts pa katodiskt
skydd med termiskt sprutade offeranoder zink pd betongkonstruktioner. Resultaten fran dessa
undersokningar visade att termiskt sprutade zinkanoder ger ett mycket bra skydd mot
armeringskorrosion. I figur 4.6 visas en pdgdende installation med offeranoder av zink med ett
aktivt cementbaserad holje.

Figur 4.6 Installation av offeranoder av zink med aktivt cementbaserat hélje
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4.3 Betonganalyser

Resultaten fran betonganalyserna i Baggen-garaget visar att slitbetongen dr av hog kvalitet
och mycket tdt. Inga skademekanismer kunde observeras pa betongen.

5 Fortsiattning — Etapp IV

Etapp III, som beskrivs och redovisas i denna rapport, kan férhoppningsvis fortsitta i
ytterligare minst en etapp. En sddan mdjlig Etapp IV beskrivs kortfattat nedan.

5.1 Belidggning

1) Fortsatta uppfoljningar av provlagda beldggningssystem i Kville, Akeshov och Baggen.
Uppfoljningarna behdvs for att kunna korrelera erhéllna provningsresultat i laboratoriet
med verkligt slitage 1 falt. Dokumenteras.

2) Utokad uppfoljning av dldre beldggningar, med utgangspunkt fran genomfort
examensarbete inom Etapp III.

3) Vidareutveckling av Specifikation och Guideline som leder fram till en Excel App.

4) Beskrivningsmallar for golvbelidggning pa parkeringsdick. Detta webverktyg skulle kunna
ligga hos AMA pa Abonnemang. Kan lénkas till vr hemsida om vi far till stind en sédan.

5.2 Katodiskt skydd

1) Fortsatt uppfoljning av installerade katodiskt skydd (Blasieholmen 24). Uppfoljningarna
behovs for att kontrollera hur skyddsformégan varierar under en ldngre period.

2) Provinstallation gérs med offeranod av zink med cementbaserad holje. Kontrollmétningar
av skyddseffektivitet genomfors kontinuerligt under en ligre period.

3) Kontrollerade laboratorieforsok med offeranod av zink med cementbaserade hdlje

4) Vidareutveckling av riktlinjer for anvindning av katodiskt skydd av ingjutna offeranoder
av zink med ett aktivt cementbaserat holje.

5.3 Allmint
1) Hemsida for hela projektet

2) En 6vergripande rapport som beskriver projektets samtliga tre etapper 1 komprimerad
form tas fram och Oversitts sedan till engelska. Denna tidigare planerade del av Etapp 111
har tyvirr inte rymts inom aktuell budget och tidsram. Fullstindiga rapporter fran de tre
etapperna behdvs som underlag. En vetenskaplig artikel planeras dven inga.

3) Styr- och referensgruppsméten genomfors enligt uppgjord tidplan. Métesrapporter
upprattas.



67 (69)

4) Information om projektet sprids ytterligare pé olika sétt.
Preliminér planering for Etapp IV framgér av tabell 5.1 nedan.

Tabell 5.1 Etapp IV
Moment / Manad

BELAGGNING

1 Uppfoljning av belidggningssystem

2 Uppfoljning av dldre beliggningar

3 Spec och guideline, vidareutveckling

4 Beskrivningsmallar

KATODISKT SKYDD

1 Uppfoljning av katodiskt skydd

2 Installation av offeranoder av zink

2 Guideline, vidareutveckling
ALLMANT

1 Hemsida

2 Overgripande rapport

3 Moten

4 Informationsspridning

Provning av vidhaftning / ytdraghallfasthet planeras genomforas i respektive garage tre ar
efter utforandet, d v s 2016 och 2017.
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6 Informationsspridning om projektet sedan start

Projektet som helhet har presenterats och kommer att presenteras i foljande sammanhang:

e Parkeringsnytt nr 2, 2013

e Parkeringsnytt nr 3, 2013

e Parkeringsnytt nr 2, 2014

e IV seminarium naukowo-techniczne GARAZE PARKINGI, 21 oktober 2013, Warszawa

e AForsk rapport nr 13-356 ” Ny metodik for utvirdering av slitstyrka hos beldggningar i
parkeringshus”, mars 2014

o  GAFS arsmote 15 april 2014 1 Stockholm, presentation

o AMA-nytt 1/2014. Artikeln heter ”Tosalt forstor betongen i garage — en 10sning pa vag”. Det
tillkommer nu tvé nya koder i AMA Hus 14. (Idag beskrivs platsgjuten betong i bjilklag i garage
och parkeringshus under ESE.24 med underliggande kodstruktur. Eftersom kraven for dessa
konstruktioner skiljs fran kraven som stills pa den dvriga byggnaden skapas nu infoér remissen av
AMA Hus 14 tv nya koder:
ESE.27 — Stommar av platsgjuten betong med hog exponeringsklass
ESE.271 — Garage och parkeringshus)

e PDA Europe 8th Annual Conference, 5-7 november 2014 i Krakow Polen

o Ytskydd 2015 Metall och Betong, 4-5 februari 2015, Svenska Missan i Goteborg

e Betongrehabiliteringsdagene, Oslo 10-11 mars 2015

e S5:e Nordiska parkeringskonferensen - Parking innovations, Stockholm 21 - 24 april 2015

o PDA Europe 9th Annual Conference, 16-17 november 2015 i Berlin Tyskland

e Transportforum, 12-13 januari 2016 i Link6ping

e Ytskydd 2016, 9-10 februari 2016, Svenska Méssan i Géteborg

o Parkeringskonferens i Linkdping, 17-19 maj 2016
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SILIKAL® R 51 primer Silikal’

Reaktiv, lag viskositet primer for cementbelagg

Expect more from your floor.

Beskrivning
SILIKAL® R 51 primer &r en lag viskds, transparent, [6sningsmedelfri 2 komponents metakrylat primer
med en bra penetrerande formaga som en standrard primer.

Applicering
SILIKAL® R 51 primer anvands som en vidhaftande primer pa betong och
cementunderlag.

Rad om applicering
Nar underlaget har blivit inspekterat, sa ar det normalt att det behdver bli

@éﬂ%@(’]\%ﬂdiga mangden hardare maste justeras beroende pa vilken temperatur underlaget har. For den exakta
mangden kan man titta pa tabellen ”Hardningsmangd”.

Man ska inte anvanda en mindre mangd utav hardningspulver, eftersom att det kan aventyra hardningsprocessen. Man
ska aven undvika att 6verdosera mangden utav hardningspulver, eftersom att det kan leda till allvarliga hardningsproblem.

Betraffande pot life, om bra penetrering av primern ska garanteras sa maste man vara noggrann med satsstorleken av
blandningen. Materialet maste rollas ut direkt efter det att hardningspulvret blivit uppldst med plastkomponenten.

Silikal R 51 primer maste bli applicerat jamnt utan att lamna nagra polar med hjalp utav en roller. Om man anvander
en gummiraka, sa maste man anvanda en roller pa ytan efterat. Matta och kraftigt absorberande stallen maste bli
omprimade vatt i vatt innan hardning tills porerna har blivit helt igentappta. Material férbrukningen ar omkring 0,4 kg/
m?2.

Silikal Filler QS 0,7 — 1,2 mm kan strés ut pa en ny primad yta.

Vid efterfljande belaggning med Silikal R 68, RU 320 eller RV 368 plast, s& maste Silikal Filler QS 0,7 — 1,2 mm (0,2
— 0,5 kg/m?) alltid stros ut forst.

Silikal R 51 primer méaste vara helt hardat innan nagon ny beldggning blir utlagt.

Recept guide och satsmangd
(Anvands i systemen B, C, D)

Féremal Komponent Recept guide Anmirkning Mingd for
(% av vikt) 10 liters hink
1 SILIKAL® R 51 plast 100 % | 10 kg 10 liter
Totalt: 100 % Ungefarlig forbrukning: 10 kg ‘ 10 liter
400 g/m?
2 SILIKAL® 2-7% Se "hardningsdosering” tabellen 200-700g
Hardningspulver relaterat till foremal 1 fér mangd

Silikal produkt information

Silikal GmbH Issye 2.04.A
&3 Ostring 23 D-63533 Mainhausen Juli 2012
\ +49 (0) 61 82 /92  +49 (0) 61 82/ 92 35-40 Data blad SILIKAL® R 51

@ 35-0 www.silikal.de @ mail@silikal.de Sida 1 av 2




SILIKAL® R 51 plast Silikal’

Reaktiv, lag viskositet primer for cementbeldagg

Expect more from your floor.
Karaktaristiskt for R 51 som levererad
Egenskaper Matmetod Ungefarligt varde
Viskositet under +20 °C DIN 53 015 60—-80mPa - s
Flodestid under +20 °C, 4 mm tjocklek DIN 53 211 18 — 21 sekunder
Densitet D, % DIN 51 757 0.98 g/cm®
Flampunkt DIN 51 755 +10 °C
Pot life under +20 °C Ungefar 12 min
(100 g, 3 % pbw. hardningspulver) 9 )
Appliceringstemperatur -10 °C till +35 °C
Karaktaristiskt for R 51 i hardat tillstand
Egenskaper Matmetod Ungefarligt varde
Densitet DIN 53 479 1.16 g/cm?
Slutlig elongation DIN 53 455 7 %
Shore-D DIN 53 505 70 — 80 enheter
Vatten absorbering, 4 dagar DIN 53 495 125 mg (50 - 50 - 4 mm)
Anggenomtranglighet DIN 53 122 1.05-10"" g/lcm - h - Pa
Hardningsmangd
Temperatur Hardningspulver Pot life Hardningstid
% pbw. * ungefarlig min. ungefarlig min.
-10 °C 7.0 22 60
0°C 5.0 15 40
+20 °C 3.0 12 30
+30 °C 2.0 10 25
* Mangden av hardningspulver ar alltid relaterat till méngden av plast.
&= Fér mer information, ga till informationsbladet om ”Silikal Hardningspulver”.
=
Kompletterande underlag Data blad Sida
SILIKAL® Hardningspulver SILIKAL® Hardningspulver 82 -83
Allman informationsbehandling AVH 85-88
Underlaget DUG 89 -91
Information om sakerhet SuUS 98 — 99
Lagring och frakt LUT 100 — 102
Silikal produkt information
iHo:2.04.A Silikal GmbH
Juli 2012 5 Ostring 23 D-63533 Mainhausen
Data blad SILIKAL® R 51 . +49 (0) 61 82 /92 Q +49 (0) 61 82 /92 35-40

Sida 2 of 2 @ 35-0 www.silikal.de @ mail@silikal.de
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SILIKAL® R 61 plast Silikal’

Reaktiv, elastisk plast for halksakringsgolv i vata ytor

Expect more from your floor.

SILIKAL® R 61 plast ar en I6sningsmedelfri, medel viskds 2 komponents metakrylat plast med en elastisk karaktar.
Den anvands som ett bindemedel fér beredningen utav sjalvutjamnande belagg bestrédd med kvartssand eller for
slata golvbelagg med fargad kvarts, den ar dominant inom mat industrin (vata ytor), med en tjocklek pa 2 — 3 mm
eller4 — 6 mm.

Begransningen for varmvattens pafrestning ar +60 °C, men den begransningen kan under en kort tid vara upp till +80 °
C under rengdring, men bara om golvet inte hinner bli varmt rakt igenom.

Anvandning

Underlaget pa den mekaniska pafrestningen, bestdmmer golvbelaggningens tjocklek. Under exempel
gaffeltruckspafrestning ar den rekommenderade tjockleken minst 4 mm. Foér temperaturer under +5 °C och for
utomhus anvandning pa betong, rekommenderas en mer elastisk plast (t.ex. Silikal R 61 HW eller RV 368).

1. Tunt halksakrings, sjalvutjamnande golvbelagg 3 mm:
Recept guide och satsmangd

Féremal Komponent Recept guide Anmirkning Mingd for 30
(% av vikt) liters hink
1 SILIKAL® R 61 plast 33 % 12.5 kg 12.5 liter
2 SILIKAL® Filler SL 65 % 1 sack 25 kg Ungefar
18 liter
3 SILIKAL® Pigment Powder 2 % 1kg
Total: 100 % Genomsnittlig 38.5 kg Ungefar
forbrukning 5 kg/m? 23 liter
4 SILIKAL® 2-6% Se "hardningsdosering” tabellen 250-750g
Hardningspulver relaterat till foremal 1 fér mangd

Efter férbehandlingen av betong och primning, sa ska blandningen emligt ovan bli omrord tills det inte finns nagra
klumpar kvar, blanda i hardare och applicera det direkt pa ytan med den rekommenderade tjockleken slata ut med en
distansraka, spackelsvard eller en tandad kam.

Innan ytan stelnar/hardnar, ska Silikal Filler QS eller FS strés in med en tjocklek pa 0,7 — 1,2 mm innan den blir
mattnad. En finare sand, t.ex. en partikelstorlek pa 0,3 — 0,8 mm, kan leda till hardningsproblem i ett ogynnsamt
forhallande. Efter hardning, s& dammsuger/sopar man bort éverskottet pa sand och lagger ut en toppbelaggning pa
ytan (i vata ytor rekommenderas Silikal R 81 resin).

Karaktaristisk for en 3 mm topping

Egenskaper Matmetod Ungefarligt varde
Tryckhallfasthet DIN 1164 40 N/mm?
Draghallfasthet vid béjning DIN 1164 27 N/mm?
Elasticitetsmodulen DIN 53 457 2340 N/mm?

Silikal produkt information

iHo:2.04.A Silikal GmbH

Juli 2012 52 Ostring 23 D-63533 Mainhausen
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SILIKAL® R 61 plast

Reaktiv, elastisk plast for halksdkringsgolv i vata rum

Silikal’

Expect more from your floor.
2. Tjockt halksakrings, sjalvutjamnande golvbelagg 5 mm
(Anvands i system B)
Recept guide och satsmangd
Féremal Komponent Recept guide Anmirkning Mingd for 30
(% av vikt) liters hink
SILIKAL® R 61 plast 28 % 10 kg 10 liter
2 SILIKAL® Filler SL 70 % 1 sack 25 kg ungefar
18 liter
3 SILIKAL® Pigment Powder 2 % 1 kg
Totalt: 100 % Genomsnittlig 36 kg ungefar
forbrukning: 9 kg/m? 20 liter
4 SILIKAL® 2-6% Se "hardningsdosering” tabellen 200-600g
Hardningspulver relaterad till féremal1 for mangd
Denna blandning innehaller en hégre mangd utav Silikal Filler SL.
Den blir applicerad pa samma satt som den tunna golvbelaggningen.
Karaktaristiskt for en 5 mm topping
Egenskaper Matmetod Ungefarligt varde
Tryckhallfasthet DIN 1164 46 N/mm?
Draghallfasthet vid béjning DIN 1164 29 N/mm?
Elasticitetsmodulen DIN 53 457 4830 N/mm?
3. Dekorativ fargad kvarts belaggning 4 — 6 mm (avjamningsmassa)
Recept guide och satsmangd
Féremal Komponent Recept guide Anmirkning Méngd fér 30
(% av vikt) liters hink
1 SILIKAL® R 61 plast 21-23% tex. 6.5kg| 6.5 liter
2 SILIKAL® Filler CQ 77-79 % 1 sack 25 kg Ungefar
16 liter
Totalt: 100 % Genomsnittlig forbrukning 2 31.5 kg Ungefar
kg/m? per mm i tjockhet 18 liter
3 SILIKAL® 2-6% Se "hardningsdosering” tabellen 130-390g
Hardningspulver relaterad till foremal 1 for mangd

Karaktaristiskt for fargad kvartsbelaggning (avjamningsmassa)

Egenskaper Métmetod Ungefarligt varde
Tryckhallfasthet DIN 1164 38 N/mm?
Draghallfasthet vid bdjning DIN 1164 23 N/mm?

Den har slata fargade kvartsbelaggningen representerar ett alternativ for den sjalvutiamnande formuleringen.
Blandningen utav plast och filler appliceras pa den primade och l6st sandade ytan och boérja sedan stryka ut den till den
onskade tjockleken med hjalp utav en distansraka. Plastspacklet maste sedan bli komprimerat och slatas ut med hjalp
utav ett spackelsvard sa att inga porer eller spackel marken finns kvar pa golvet (risk for hardnings problem). Eftersom
att den slata golvbelaggningen inte flyter utav sig sjalv, sa ar den rekommenderad pa ytor med skarpare lutningar.

Appliceringen utav systemet kraver en speciell skicklighet och traning (férhindring av vattenpdlar, bra kompaktering utav
spacklet) for att undvika porer och luftbubblor inom den namnda toleransen av fillern och plasten beroende pa
tjockleken.

Efter hardningen, maste man applicera en till toppbeldggning pa ytan (t.ex. Silikal R 71, R 71 RE, R 72 eller R 81 plast).
Ifall belaggningar och golv ska laggas i ytor mellan metall profiler och &ppningar, s& rekommenderar vi att elastiska

fogar med samma dekorativa utseende blir utlagda pa overgangsytan. Annars kan temperatur pafrestningar leda till
sma sprickor vid kontaktzonen.

Silikal produkt information
Issue 2.04.A
D-63533 Mainhausen Juli 2012
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SILIKAL® R 61 plast

Reaktiv, elastisk plast for halksdkringsgolv i vata rum

Karaktaristiskt for R 61 som levererad

Egenskaper
Viskositet under +20 °C

Flodestid under +20 °C, 4 mm tjocklek

Densitet D, %
Flampunkt
Pot life under +20 °C

Matmetod
DIN 53 015

DIN 53 211

DIN 51 757
DIN 51 755

(100 g, 3 % pbw. hardningspulver)

Appliceringstemperatur

Ungefarligt varde
260 —-320 mPa - s
50 — 60 sekunder
0.99 g/cm®

+10 °C

ungefar 15 min.

0 °Ctill +35 °C

Karaktaristiskt for R 61 i hardat tillstand

Egenskaper Matmetod

Densitet DIN 53 479

Slutlig elongation DIN 53 455

Shore-D DIN 53 505

Vatten absorbering, 4 dagar DIN 53 495

Anggenomtranglighet DIN 53 122
Hardningsméangd

Temperatur Hardningspulver Pot life
% pbw. * ungefarlig min.

0°C 6.0 20

+10 °C 4.0 20

+20 °C 3.0 15

+30 °C 2.0 10

* Mangden av hardningspulver &r alltid relaterad till mangden av plast.

<= For mer information, ga till informationsbladet om ”Silikal Hardningspulver’.

o
Kompletterande underlag

SILIKAL® Hardningspulver
Allman behandlingsinformation
Underlaget

Fillers och pigment

Kemisk resistens

Information om sakerhet
Lagring och frakt

Allmanna stadningsrad

Silikal produkt information
Issue 2.04.A

Juli 2012

Data blad SILIKAL® R 61
Sida 3 of 3

Data blad

SILIKAL® Hardningspulver
AVH
DUG
FUP
CBK
SuUs
LUT
ARH

Sida

82 -83
85 —-88
89 - 91
92 - 95
96 — 97
98 — 99
100 — 102
103 — 104

Ungefarligt varde
1.14 g/lcm?

34 %

61 — 63 enheter

90 mg (50 - 50 - 4 mm)
1.05-10"" g/cm - h - Pa

Hardningstid
ungefarlig min.
60
45
30
25

Silikal GmbH

B Ostring 23

. +49 (0) 6182792
@ 35-0 www.silikal.de

Silikal’

Expect more from your floor.

D-63533 Mainhausen
Q +49 (0) 61 82 /92 35-40
@ mail@silikal.de
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SILIKAL® R 71/ R 71 re plast Silikal’

Reaktiv, hard, lag viskositet toppbeldaggnings plast for torra ytor

Expect more from your floor.

SILIKAL® R 71 plast (SILIKAL® R 71 re plast) ar en reaktiv, I6sningsmedelsfri, Iag viskositet och nastan inget gulnande
2 komponent metakrylat plast som erbjuder hardhet och bra resistens mot kemikalier.

Den extremt l&ga viskositeten forbattrar plastens genomtrénglighet pa sand sproda ytor. Dennes héga hardhet
garanterar utomordentlig resistens mot kemikalier.

Applicering
Silikal R 71 plast (Silikal R 71 re plast) anvands mest som en farglds, reptalig toppbelaggning for dekorativt
fargade flakes och fargade sand ytor.

Jamférelsen mellan Silikal R 71 och Silikal R71 re kadnnetecknas av det reducerade blaa fragmentet. Silikal R 81 maste
anvandas pa ytor som ar vata inom mat industrin.

Rad for applicering

Nar en lagom stor sats (5 — 10 kg) blivit blandad med den nédvandiga mangden hardare som det star i
"hardningsdoserings” tabellen, sa ska plasten omedelbart bli applicerat pa ytan med hjélp utav en roller. Fast det gar
aven att slata ut det med en gummiraka, men uppehalistiden for den fortfarande flytande plasten till slutlig utidmning
pa fargade flakes far inte vara for lang, da det kan resulteras i att den borjar flaga och lamnar fargade spar i plasten.

For att forsakra sig om det basta slut resultatet, s& maste man tdnka pa den minsta och maximala tjockleken pa
beldgget. Material forbrukningen for slata beldgg ligger ungefar pa 400 g/m? per applicering och pa ytor som ar strédd
med Silikal Filler QS 07 — 1,2 mm ungefar 500 g/m?. Om tjockleken pa belégget dverskrids (mer an 800 g/m?), sa far
plasten en tendens att flaga och gulna. Om tjockleken ar for tunn, kan alltfér hdga monomer forluster uppsta, som

leder till bristande hardhet och Iagre resistans.

Under bromsbelastningar kan den termoplastiska karaktaren utav ytan leda till ddck marken som i manga fall kan tas
bort med hjalp utav ratt rengéringsmedel. Det ar vettigt for anvandaren att skydda ytan mot skador med hjalp av forsiktig
anvandning och vard. | manga fall skulle det vara lampligt att férsékra sig om att gaffeltruckarna blir kérda I[ampligt,
svarta dack blir utbytta mot vita och/eller att ytan blir behandlat med ett skyddsmedel (t.ex. Silikal Protect).

Sarskild radgivning

Harda toppbelaggningar far aldrig bli applicerade direkt pa elastiska golvbelaggningar t.ex. Silikal RV 368 eller R 61 HW
plast. | dessa fall maste ett nagorlunda elastiskt mellanliggande plastbelégg appliceras (Silikal R 61, R 62, eller R 81), for
annars kan forflyttningar orsakat av temperaturer leda till sprickor i toppbeldggningen.

Fargning

Fargning ar méjligt, men Silikal R 72 har battre férutsattningar i detta avseende. Men om fargning ar mer eller mindre
nédvandig, s& anvander man oftast 10 % pbw. fran Silikal Pigment Powder. For att undvika klumpar i fargen, maste den
forst bli upplést med samma mangd av plast for att ta bort alla klumpar. Efter upplésningsprocessen lagger man i den
kvarvarande mangden av plasten i den nya fargmassan tills den totala halten av mixen aterigen ar 10 %. Man maste
forsakra sig om att farger som inte &r gjorda av Silikal ar riktigt testade for deras férenlighet och lagringsstabilitet.

1. Farglosa toppbelaggningar
(Anvand i system A)

Recept guide och satsmangd

Féremal Komponent Recept guide Anmirkning Satsmingd for
(% av vikt) 10 liters hink

1 SILIKAL® R 71 plast/ 100 % 10 kg 10 liter
SILIKAL® R 71 re plast
Totalt: 100 % Genomsnittlig forbrukning: 10 kg 10 liter

400 - 500 g/m?

2 SILIKAL® 1 -5 % relaterat Se “Hardningsdosering” tabellen  |{100 — 500 g

Hardening Powder till foremal 1 fér mangd

Silikal produkt information

IsstlJe 2.04.A Silikal GmbH
Juli 2012 52 Ostring 23 D-63533 Mainhausen
Data blad SILIKAL®R71/R 71 re . +49 (0) 61 82 /92 Q +49 (0) 61 82 /92 35-40
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SILIKAL® R 71 / R 71 re plast

Reaktiv, hard, lag viskositet toppbeldggnings plast for torra ytor

2. Fargad toppbel
(Anvand i system A)

Hardening Powder

aggning

Recept guide

1 -5 % relaterat
till foremal 1

Anmarkning

Genomsnittlig forbrukning:
400 - 500 g/m2

Se “Hardningsdosering” tabellen
fér mangd

Recept guide och satsmangd
Foremal Komponent
(% av vikt)
1 SILIKAL® R 71 plast / 90 %
SILIKAL® R 71 re plast
2 SILIKAL® Pigment Powder 10 %
Totalt: 100 %
3 SILIKAL®

Karaktaristiskt for R 71 som levererad

Egenskaper
Viskositer under +20 °C
Flédestid under +20 °C
Densitet D, %
Flampunkt

Pot life under +20 °C

(100 g, 2 % pbw. hardningspulver)

Appliceringstemperatur

Matmetod Ungefarligt varde
DIN 53 015 Ungef.60-80mPa-s
DIN 53 211 18 — 21 sek.

DIN 51 757 0.99 g/cm®

DIN 51 755 +10 °C

Ungefar 15 min.

-5 °C till +35 °C

Karaktaristiskt for R 71 i hardat tillstand

Egenskaper
Densitet

Slutlig elongation
Shore-D

Vatten absorbering, 4 dagar

Anggenomtranglighet

Hardningsmangd

Temperatur

-5°C
0°C
+10 °C
+20 °C
+30 °C

Héardningspulver

% pbw. *
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0

Matmetod Ungefarligt varde
DIN 53 479 1.18 g/lcm?
DIN 53 455 4%
DIN 53 505 78 — 80 enheter
DIN 53 495 125 mg (50 - 50 - 4 mm)
DIN 53 122 1.05- 10" g/cm - h - Pa
Pot life Héardningstid
ungefarlig min. ungefarlig min.
25 60
17 40
15 30
15 30
8 15

* Mangden hardningspulver ar alltid relaterad till méangden plast.
&= For mer information, ga till informationsbladet om "Silikal Hardening Powder”.

<
Kompletterande underla

SILIKAL® Hardningspulver
Allman behndlingsinformation
Kemisk resistens

Information om sakerhet
Lagring och transport
Allmanna rengdringsrad

Silikal GmbH

X Ostring 23

\ +49 (0) 61 82/92
@ 35-0 www.silikal.de

g Data blad

SILIKAL® Hardningspulver

AVH
CBK
SuUS
LUT
ARH

D-63533 Mainhausen

Sida

8283
85 -88
96 — 97
98 — 99
100 — 102
103 — 104

Q +49 (0) 61 82 /92 35-40

@ mail@silikal.de

Silikal’

Expect more from your floor.

Satsmangd for

10 liters hink
9 kg 9 liter
1 kg
10 kg ungefar
9.5 liter
90-450g

Silikal produkt information
Issue 2.04.A

Juli 2012

Data blad SILIKAL®R 71 /R 71re
Sida 2 of 2
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Produktdatablad

Sidalav3

Datum: 2015-02-20 Utgdva: 2015:1
Ort: Hoganés

1. PRODUKTENS HANDELSNAMN

Produktnamn:

Beta 6000 SA, Beta 6000 SA-025/0,33/0,50

2. TILLVERKARE OCH PLATS FOR TILLVERKNING

Foretag:
Adress:
Postnr/Ort:
Land:

Tel:

Fax:
E-post:

Nordic Waterproofing AB

Box 22

263 21 Hoganas

Sverige

+46-(0)42-33 40 00
+46-(0)42-33 40 70
info@nordicwaterproofing.com

3. TYP AV APPLIKATION

Anvindning:

Beta 6000 SA r ett vattentitt elastiskt membran (SBS-modifierad), avsett
for parkeringsdéck, terrasser, broar, lutande ramper m m. Beta 6000SA
bibehaller sin funktion i stark kyla med avseende pa vidhiftning och
sprickdverbryggande formaga, samt uppfyller krav enligt AMA Anldggning
10 och TRVKB13 tétskikt pa broar.

Produkten é&r testad for egenskaper enligt SE-EN 14695 med Beta A-primer
och Beta B-primer.

4. METOD FOR APPLIKATION

Montering:

Betongen ska ha en ytjimnhet motsvarande briadriven betong, samt vara ren
och torr. Nygjuten betong vara uthdrdad. Montering ska utforas enligt AMA
Anléggning 10 kapitel J. Arbete bor ske vid temperaturer 6ver +5°C och
under gynnsamma véderleksforhallanden for 6vrigt. Beta B-primer alt. Beta
A-primer appliceras och torkas innan varmsvetsning av Beta 6000 SA kan
paborjas.

Beta 6000 SA anvinds som 1-lags tdtskikt alternativt som 2-lags titskikt i
kombination med gjutasfalt (B2A) eller med asfaltmastix (B2B).

Kontroll och applicering av bromembran sker i enlighet med TRVKB13
tatskikt pa broar.

Arbetet skall utforas av personal med certifikat for Heta Arbeten samt med
arbetsmetoder och utrustning som uppfyller Svenska
Brandforsvarsforeningens och forsakringsbolagens regler for Brandfarliga
Heta Takarbeten.




Datum:

Ort: 2015-02-20
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Utgava: 2015:1
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5. PRODUKTPRESTANDA ENLIGT SS-EN 14695

Egenskap Enhet
Ytvikt kg/m?
Tjocklek mm

Draghallfasthet (L/T) N/50 mm

Brotttojning (L/T)

%
Bojlighet vid lag
temperatur efter aldring °C
Bojlighet vid lag
temperatur °C
Dynamiskt vattentryck
efter perforation
Vattenabsorption (utan
granulat) %

Glidning i varme °C
Glidning i varme efter

aldring °C
Dimensionsstabilitet vid

hégre temperatur %

Dimensionstabilitet %
Vidhaftning mot betong*
Beta A-primer / Beta B-
primer

Vidhaftning mot
asfaltsbetong

Vidhaftning mot
gjutasfalt

Skjuvhallfasthet med
asfaltbetong*

Beta A-primer / Beta B-
primer

Skjuvhallfasthet med
gjutasfalt*

Beta A-primer / Beta B-
primer

Kompatibilitet vid
uppvarmning
Skjuvhallfasthet med
asfaltbetong *

Beta A-primer / Beta B-
primer

Kompatibilitet vid
uppvarmning
Skjuvhallfasthet med
gjutasfalt*

Beta A-primer / Beta B-
primer
Sprickdverbryggande
férmaga, vid -20°C.*
Beta A-primer / Beta B-
primer.

N/mm?
N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

Formaga att motsta

Beta 6000 SA

6500 +/- 650
5,6 +/- 0,5
1100/850
+/- 100/50
45/50 +/- 5

<-10
<-20

Inget lackage

<1,0
2115

>0,2/>0,2

>0,2/>0,2

>0,3/>0,3

>0,3/>0,3

Inga sprickor/
Inga sprickor

Kravniva TRVKB13
TDOK 2013:0531

MDV +10%
25,0+ 0,5

=800
240%
<-10
<-20
Inget lackage

<1,0
2115

Krympning < 1,0

Krympning < 0,50

20,25

20,25

Inga sprickor efter

1000 pulser

Provningsmetod
EN 1849-1
EN 1849-1

EN 12311-1

EN 12311-1

EN 1109/ EN 1296 12v
EN 1109

EN 14694

EN 14223
EN 1110

EN 1110/EN 1296 12v
EN 1107-1 ( 160 C Annex B)

EN 1107-1

EN 13596/ EN 13375
EN 13596/ EN 13375

EN 13596/ EN 13375

EN 13653/ EN 13375

EN 13653/ EN 13375

EN 14691

EN 14691

EN 14224
EN 14692




Datum:
Ort:

2015-02-20
Hogands
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Utgava: 2015:1

packning av asfaltskikt

Beteende vid applicering
av gjutasfalt

Farliga amnen

Inget lackage

Inga anméarkningar

Inga farliga @mnen
Produkten
registrerad i
BASTA

Inget lackage

Rapporteras

EN 14693

*systemtest med primer

5. PRODUKTPRESTANDA KRAV VVTBT UTANFOR SS-EN 14695

Egenskap
Tjocklek svetsbitumen
Mjukpunkt

Mjukpunkt efter
varmealdring

Bojlighet vid 1ag
temperatur efter aldring

Enhet BETA 6000 SA Krav TRVKB13
mm 23 -

°C 135 +/-5 =120

°C 115 +/-5 2100

°C <-10 <-10

Provningsmetod
skjutmatt
EN 1427

EN 1427/ EN 1296 24v

EN 1109/ EN 1296 24 v

6. KONSUMENTINFORMATION

Forvaring:

Atervinning:

Hantering av restprodukter:

Staende, skyddade fran fukt och direkt solljus.

Materialet dr ej komposterbart men kan deponeras eller férbriannas under

kontrollerade former i1 virmekraftverk.

Produkten riknas ej som miljofarligt avfall.

7. BESKRIVNING AV PRODUKTEN

Typ av bérare:

Typ av beldggning:
Vikt/m?:
Vikt/rulle:

Format:

Farg:

Polyesterstomme

SBS-modifierad bitumen

ca 6500 g
ca52kg

8x 1,0 m, 8 x 0,25/0,33/0,50

Svart




SAKERHETSDATABLAD

Produktnamn: Beta 6000 SA

Omarbetad: 2014-03-25
Ersétter: 2013-09-10

1. NAMNET PA AMNET/BLANDNINGEN OCH BOLAGET/FORETAGET

1.1 Produktbeteckning:
Namn

REACH Registreringsnamn
REACH Registreringsnr.

Rent dmne/Blandning

1.2 Relevanta identifierade
anvindningar av imnet
eller blandningen och
anvindningar som det
avrads fran:

1.3 Néirmare upplysningar
om den som tillhanda-
haller sikerhetsdatablad:

Telefonnummer for
nodsituationer:

Beta 6000 SA
Art.nr: 606000SA

Anvinds som vatten- och fuktisolering pé broar, terrasser och parkeringsdéck
m.m.

Nordic Waterproofing AB

Box 22

SE-263 21 HOGANAS

Tel. 042 - 33 40 00

Kontaktperson: Catharina Svenningsson, Tel. 042 - 33 40 01
e-post: catharina.svenningsson@nordicwaterproofing.com

020 9960 00
KEMIAKUTEN

2. FARLIGA EGENSKAPER

2.1 Klassificering av imnet
eller blandningen:

(1999/45/EG)

Ej klassificerad

(CLP 1272/2008)

Ej klassificerad

Produkten &r en vara och kriterierna for klassificering och markning omfattar
ej varor.

2.2 Miarkningsuppgifter:
Innehaller:

R-fraser:

S-fraser:

Annan mérkning:

Ej mérkningspliktig Symboler:

2.3 Andra faror:

Sida 1l av7
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Séakerhetsdatablad

Produkt: Beta 6000 SA Nordic Waterproofing AB

3. SAMMANSATTNING/ INFORMATION OM BESTANDSDELAR

3.1 Amnen:

3.2 Blandningar:

Namn CAS-nummer | Halt % Klassificering enl. (67/548/EEG) Noter
EG-nummer Klassificering enl. (CLP 1272/2008)

Bitumen 8052-42-4/ 50-60 - -
232-490-9

SBS-polymer 9003-55-8 4-8 - -

Kalk 1317-65-3 20-30 - -

(Kalciumkarbonat)

4. ATGARDER VID FORSTA HJALPEN

4.1 Beskrivning av atgirder vid forsta hjilpen:

Inandning:

Hudkontakt:

Kontakt med 6gon:

Fortiring:

Ovriga upplysningar:

4.2 De viktigaste
symptomen och
effekterna, bade akuta
och fordrojda:

4.3 Angivande av
omedelbar medicinsk
behandling och sarskild
behandling som
eventuellt kravs:

Flytta till frisk luft och 14t vila om personen upplever att andningen eller
allméntillstandet ar paverkat.

Tvitta huden med vatten. Tag bort rester med rengdringskram.

Om huden brannskadats, skolj med mycket vatten for att kyla av. Undvik att ta
bort produkten eftersom den utgor ett lufttitt och sterilt skydd dver brannskadan
och sd sméningom kommer att falla av samtidigt med sarskorpan, nér skadan
lakts. Alla brannskador skall ses om av likare.

Behandlingen skall i allmédnhet gé ut pé att lindra symptomen och vara inriktad pa
att begrinsa eventuella biverkningar.

Om produkten av ndgon anledning maste tas bort, kan detta géras med hjélp av
medicinsk paraffinolja eller matolja.

Avlagsna eventuella kontaktlinser. Hall 6gonlocken brett isar och skdlj med
rikligt med tempererat vatten nagra minuter. Om varm produkt kommit i dgonen
forsok inte avlagsna denna sjélv utan sok dgonlékare.

Produkten &r svar att fortdra i storre mangder. Troligen behdvs ingen atgérd vid
fortdring mer &n att skolja munnen. Produkten passerar relativt oférdndrad i mag-
tarm-kanalen.

Inga sdrskild symptom forvintas vid normal exponering.

Behandla symptomatiskt.
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Sakerhetsdatablad Produkt: Beta 6000 SA Nordic Waterproofing AB

5. BRANDBEKAMPNINGSATGARDER

5.1 Slickmedel: Brand kan sldckas med pulver, koldioxid (CO2), skum eller vatten.

5.2 Sarskilda faror som Vid brand bildas koloxid och kolmonoxid.
amnet eller bland-
ningen kan medfora:

5.3 Réd till brand- Anvind sjélvforsorjande andningsapparat. Se punkt 8 for personlig
bekdmpningspersonal: skyddsutrustning.

6. ATGARDER VID OAVSIKTLIGA UTSLAPP

6.1 Personliga skydds- Vidra ut omradet. Anvind personlig skyddsutrustning vid sanering.
atgirder, skydds-

utrustning och atgéarder

vid nodsituationer:

6.2 Miljoskydds- Hall antdndningskéllor borta fran produkten och dess ndromrade for att férhindra
atgirder: brand. Undvik utslapp till vatten eller avloppsnit.

6.3 Metoder och material Samla upp spillet mekaniskt. Omhéndertagande av avfall, se avsnitt 13.
for inneslutning och
sanering:

6.4 Hanvisning till andra Se avsnitt 8 for personlig skyddsutrustning. Se avsnitt 13 for omhéndertagande av
avsnitt: avfall.

7. HANTERING OCH LAGRING

7.1 Forsiktighetsmatt  For underléttande av montering vid temperaturer under —15°C bor rullarna
for siker hantering: konditioneras i uppvéirmt utrymme.
Om produkten upphettas - sdkerstill en bra ventilation runt arbetsomradet.

7.2 Forhallanden for Forvaras stdende pa pall. Tillse god ventilation i lagerutrymme.
siker lagring, inklusive
eventuell oforenlighet:

7.3 Specifik Ingen sérskild
slutanviindning:

8. BEGRANSNING AV EXPONERINGEN/PERSONLIGT SKYDD

8.1 Kontroll-parametrar:
Grinsvirden: Oljedimma och oljerdk kan tillimpas &dven pa bitumen da det &r en oljeprodukt.

Namn CAS-nummer Nivagriansvirde 8 tim | Korttidsvirde 15 min
Oljedimma/oljerdk (bitumen) 1 mg/m’ 3 mg/m’
Rittslig grund Arbetsmiljoverkets foreskrift om hygieniska gransvirden och atgédrder mot

luftfororeningar (AFS 2005:17)

Anmérkningar -

Maitmetoder Enligt rekommendationer i AFS 2005:17
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Séakerhetsdatablad

Produkt: Beta 6000 SA

Nordic Waterproofing AB

8.2 Begrinsning av
exponeringen:

Tillse att ventilationen ar god om produkten upphettas.

Personlig skyddsutrustning:

- andningsskydd:

- handskydd:

- ogonskydd:
- hudskydd:

Atgiirder for begrinsning
av exponering i miljon:

Vid misstanke att hygieniskt gransvérde 6verskrids, t.ex. vid upphettning av

produkten i trdnga utrymmen dér svavelvitedngor kan ackumuleras, anvind
helmask med filter typ B eller sjidlvforsdrjande andningsutrustning.

Vid langvarig kontakt med produkten anvind skyddshandskar av nitril. Vid

kontakt med varm produkt anvind varmetalig handske utanpa nitrilhandsken.

Vid arbete med upphettad produkt anvind skyddsglasdgon eller visir.

Anviand heltdckande arbetskladsel. Tvitta hdnderna med tval och vatten fore

raster och efter arbete. At och drick inte inom arbetsomradet.

Undvik utslapp till vatten och avlopp.

9. FYSIKALISKA OCH KEMISKA EGENSKAPER

9.1 Information om grundliggande fysikaliska och kemiska egenskaper:

Utseende:
Lukt:
Lukttroskel:

pH-viirde:

Smaéltpunkt/fryspunkt:

Initial kokpunkt och
kokpunktsintervall:

Flampunkt:
Avdunstningshastighet:

Brandfarlighet (fast
form, gas):

Ovre/undre
briannbarhetsgrins eller
explosionsgrins:

9.2 Annan information -
Brandklass: -

Blandbar med vatten:

Gra fast produkt

Svag

?

Ej relevant

>130°C

Ej ként
Ej relevant

Ej brandfarlig

Ej relevant

Nej

Angtryck:
Angdensitet:
Relativ densitet:

Loslighet:

Fordelningskoefficient:
n-oktanol/vatten:

Sjilvantindnings-
temperatur:

Sonderfallstemperatur:
Viskositet:

Explosiva egenskaper:

Oxiderande egenskaper:

Sida4 av7

Ej ként
Ej relevant
Ej ként

Oloslig i vatten

Ej ként

Ej ként

Ej ként
Ej ként

Inga explosiva egenskaper

Inga oxiderande
egenskaper
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Séakerhetsdatablad

Produkt: Beta 6000 SA Nordic Waterproofing AB

10. STABILITET OCH REAKTIVITET

10.1 Reaktivitet:
10.2 Kemisk stabilitet:

10.3 Risken for farliga
reaktioner:

10.4 Forhallanden som
skall undvikas:

10.5 Oforenliga material:

10.6 Farliga sonder-
delningsprodukter:

Ej reaktiv
Stabil under normala betingelser.

Inga sérskilda

Starka oxidations- och reduktionsmedel, starka syror och baser.

Inga sérskilda.

Vid brand bildas kolmonoxid och koldioxid.

11. TOXIKOLOGISK INFORMATION

11.1 Information om de toxikologiska effekterna:

Amnen:

Inandning:

Hudkontakt:

Ogonkontakt:
Fortiring:

Langtidseffekter:

Bitumen

Ej relevant. Produkten &r for viskds for att kunna inandas. Vid inandning av
bitumenrdk kan ldttare obehag uppsta.

Bitumenrok: LC50 4,5 tim > 94.4 mg/m? i luft (OECD 403)

Bitumen: LD50 (kanin) > 2000 mg/kg (OECD 402)
Ej irriterande p& hud(kanin) OECD 404

Bitumen: Ej irriterande pa 6ga (kanin) OECD 405
Bitumen: Oral toxicitet LD50 > 5000 mg/kg (ratta OECD 401)

28 dagars studie pa ratta med Bitumen, LOEL 200 mg/kg/dag (for hudirritation
OECD 4010)

12. EKOLOGISK INFORMATION

12.1 Toxicitet:

12.2 Persistens och
nedbrytbarhet:

12.3 Bioackumulerings-
forméga:

12.4 Rorlighet i jord:

12.5 Resultat av PBT-
och vPvB-bedéomningen:

12.6 Andra skadliga
effekter:

Ytterligare information:

Lag toxicitet for vattenlevande organismer p.g.a. 1&g vattenldslighet.

Bitumen: Mellan 2-25 % péa en vecka aerob nedbrytning. Ej lattnedbrytbar

Produkten innehéller inga &mnen med tendens att bioackumuleras i
néringskedjan.

Ej lattrorlig.

Produkten innehéller inga &mnen som &r klassificerade som PBT- eller vPvB-
amnen.

Ej ként.
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Séakerhetsdatablad

Produkt: Beta 6000 SA

Nordic Waterproofing AB

13. AVFALLSHANTERING

13.1 Avfalls-

behandlingsmetoder: Produkten é&r ej farligt avfall.

Produkten kan brénnas i anldggning for energiproduktion.

Lamplig avfallskod kod ér t.ex. 17 03 02 Andra bitumenblandningar &n de som

anges i 17 03 01.

Forpackning: Plast sorteras som mjuk plastforpackning och skyddspapper,

pappersrullar och kartonger som pappersforpackning.
Forpackningen &r ej farligt avfall.

14. TRANSPORTINFORMATION

Produkten ér ej reglerad som farligt gods.

ADR/RID

14.1 UN- | 14.2 Officiell 14.3 Faroklass | 14.4 For- 14.5 Andra
nummer |transportbenimning for transport | packningsgrupp | Miljofaror upplysningar
IMDG

14.1 UN- | 14.2 Officiell 14.3 Faroklass | 14.4 For- 14.5 Andra
nummer | transportbenimning for transport | packningsgrupp | Miljofaror upplysningar
ADN

14.1 UN- | 14.2 Officiell 14.3 Faroklass | 14.4 For- 14.5 Andra
nummer | transportbenimning for transport | packningsgrupp | Miljofaror upplysningar
IATA

14.1 UN- | 14.2 Officiell 14.3 Faroklass | 14.4 For- 14.5 Andra
nummer |transportbenimning for transport | packningsgrupp | Miljofaror upplysningar
14.6 Sirskilda

forsiktighetsatgiirder:

14.7 Bulktransport enligt
bilaga II till MARPOL 73/78
och IBC-koden:

15. GALLANDE FORESKRIFTER

15.1 Foreskrifter/lagstiftning
om idmnet eller blandningen
nér det giller sikerhet, hilsa

och miljo:

Inga sirskilda.

Sida 6 av 7
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Sakerhetsdatablad Produkt: Beta 6000 SA Nordic Waterproofing AB

15.2 Kemikalie-
sikerhetsbedomning:

Ej ként f6r ndgon ingrediens i produkten. Troligen utfoérd for bitumen dé
denna &r registrerad.

16. ANNAN INFORMATION

Nordic Waterproofing AB ir anslutet till REPAREGISTRET AB.
Information kan fas fran REPAs Kundtjanst telefon 0200 88 03 10 eller via Internet
http://www.forpackningsinsamlingen.se eller http://www.repa.se

Utfardat: 2014-03-25
Revisionsnummer: 7

Ersitter: 2013-09-10
Foljande avsnitt har dndrats:  Avsnitt 8.

Forkortningar:

Krav pa utbildning:

Ovriga upplysningar:
Kiillor vid utfirdande:

Ansvarig for

sikerhetsdatabladet (e-post):

PBT: Persistent, bioackumulerande, toxisk

vPvB: Mycket persistent, mycket bioackumulerande (very persistent, very
bioaccumulative)

VOC: Littflyktiga organiska foreningar (Volatile Organic Compounds)

CLP: CLP forordningen (1272/2008) (Classification, Labelling and
Packaging)

LD50: Dodlig dos 50% (Lethal dose 50%)

Anvindaren ska kénna till innehallet 1 sdkerhetsdatabladet.

Produkten skall forvaras, hanteras och anvindas i1 dverensstimmelse med
god industriell arbetshygienisk praxis.

Registreringsdossier for bitumen (www.echa.europa.eu)
Recept pa produkten.

Catharina Svenningsson
(catharina.svenningsson@nordicwaterproofing.com)

Slutlig anmérkning:

Eftersom anvindarens arbetsforhéllanden ligger utanfor var kinnedom och
var kontroll, bor uppméarksammas, att det alltid 4r anvdndarens ansvar att
vidta nodvandiga forhallningsregler for att efterleva gillande regler.
Sékerhetsdatabladet ar utarbetat med hjilp av upplysningar fran
leverantoren samt gillande EU- och nationell lagstiftning.
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MICOPOX P

Datasheet 1008 N

Date 22.09.2003

PRODUKTBESKRIVELSE:

ANVENDELSESOMRADE:

EGENSKAPER:

FORBEHANDLING:

BLANDING:

PRIMING:

PAFORING:

RENGJYRING:

MILJG OG SIKKERHET:

DRIFT OG VEDLIKEHOLD:
TEKNISKE DATA:

Micopox P er en to komponent lavviskgs klar epoxy uten lgsningsmidler.

Micopox P er velegnet som primer,bindemiddel til kompakt gulv,
mgrtelbelegg eller som bindemiddel til belegninger med kvartssand
Micopox P er ikke egnet som topplakk. | slike tilfeller benyttes Micopox 300.

Micopox P er en lavviskgs epoxy med god inntregningsevne i betong.

Avrettning/fresning eller slyngrensning og omhyggelig stavsuging.
Overflaten skal veere ren og terr fgr pafgring.

Komponentene A + B blandes med drill og visp i minimum 3 minutter, til en
homogen masse.

Den klargjorte betongoverflaten pafares med Micopox P ved hjelp av kost
eller malerull. Videre belegning skal utfgres innen 24 timer.
Forbruket er avhengig av underlag og temperatur.

Micopox P pafares med kost eller malerull, eventuelt med tannet sparkel.

Verktay reingjgres med Micorens.

Se HMS datablad.

Se eget datablad.

Komponent A 6 kg Sp.vekt 1,08 kg/l | Potlife +20 oC 35 min. | Blandingsforhold 2 : 1
Komponent B 3 kg Terrstoffinhold 100 % Forbruk ca. 0,25kg/’m | Lagring:
Sett A+B 9 kg Viskositet 400 cP Laveste herdetemp +5°C Oppbevares tort og frostfritt.

Beskyttes mot direkte sollys.
Holdbarhet: minimum 12 mnd.

Spesielle opplysninger: MALKODE: 00-5 (1993) PRODUKTNR: COMP A: Produktet er anmeldt PRODUKTNR: COMP B: 1608721.

Opplysningene i dette datablad er basert pa var navaerende viten og erfaring og ma kun betraktes som retningsgivende og veere gjenstand
for vurdering i hvert enkelt tilfelle.

Dysterud Gaard, N-2100 Skarnes, Norge
TIf. +4762964646/+4762963385

Fax +4762964647

post@elmico.no




MICOREA HS

PRODUCT DESCRIPTION

MICOREA HS is a two-component polyurea
system for spray application with two-component
special spray equipment. MICOREA HS cures
(tack free) in a few seconds. The spray equipment
must contain pre heated hoses (75°C) and with a
pressure of app180 bar.

APPLICATION FIELD

MICOREA HS is used as a coating on concrete,
steel and different isolation materials. The
material has very good mechanical properties
concerning elasticity, abrasion resistance and
tensile strength, even at low temperature. The
material has very good chemical resistance, and
is suitable for tank protection lining.

TECHNICAL PERFORMANCE

MICOREA HS

The material is under MPa
development, and testing.

Recommended thickness, min 2 mm.

Theoretical consumptions:

Applied 2

thickness g

2 mm 2,2 kg

5 mm 5,6 kg
Cure speed

For a 20°C ambient and support temperature,
the system develops its complete chemical
and mechanical strengths after 3 days.

The system is suitable for light pedestrian
traffic after 5 — 10 min.

Datasheet 1054
Date 22.10.2013

ADVANTAGES

- Very high mechanical properties due to tensile
and abrasion resistance.

« Very good elasticity in low temperature

« Very fast curing system.

« Good chemical resistance.

APPLICATION
MICOREA HS must be applied by professionals.

The application of the coating must be performed
according to the working procedure.

Surface preparation

Surface must be clean and without dust.

The temperature of the surface must be 3°C
above the dew point. If the product is applied
directly on steel or aluminium, the surface must be
blast clean immediately before application, to SA
21/2, to obtain the best adhesion.

Products should not be stored under direct

sunlight and must be stored above 15°C.
Temperatures above 50°C is not recommended.

It is important to respect mixing ratio of
the product, pressure and temperature of
the spray machine must be controlled

before every spray application.

PACKING

The product can be delivered in 60 |, 200 | drums
or in 1000 | IBC container.

COLOURS

Colours: Grey



The product is not colour stable when exposed to
direct sunlight. Slight yellowing due to sunlight
may occur.

SAFETY
See MICOREA HS safety data sheet, i
STORAGE

Storage stabilty of 12 months at a
temperature above 15°C and below 50°C, in
dry and well ventilated premises.

The containers should be kept strictly closed
and dry.

Note: the information above is based on our
knowledge of today. Elmico cannot take
responsibility for the product application that stays
the applicators responsibility.

Before application of our products, a trial test
should be carried out.

Datasheet 1054

Date 22.10.2013




Datasheet 1015 N
Date 13.08.2008

MICOREA S2/S3/S4

PRODUKTBESKRIVELSE:

ANVENDELSESOMRADE:

EGENSKAPER:

FORBEHANDLING:

BLANDING:

PRIMING:

PAFORING:

RENGJJRING:
MILJG OG SIKKERHET:

TEKNISKE DATA:

Micorea er et tokomponent polyurea system for spray applikasjoner med to
komponents spesialspreyte. Produktene kan fas i flere varianter,bla S2,S3 og
S4. Micorea herdner pa noen sekunder. Spesialsprayteutstyret ma besta av
oppvarmede slanger og sprayes under hayt trykk.

Micorea er velegnet som hgyelastisk membran under stgpeasfalt eller fliser
eller som belegg i hardt belastede miljger som P-hus, lager og
produksjonslokaler og katastrofebassenger. Micorea ogsa benyttes pa stal.
Micorea er et elastisk system med sprekkoverbyggende egenskaper. De ulike
variantene S2,S3 og S4 har ulike egenskaper mhp elastisitet og andre tekniske
egenskaper.

Avfetning og sliping/fresing eller slyngrensing, samt omhyggelig stavsuging.
Stal sandblases til SA 2 7.

Komponentene A + B blandes i pistolmunnstykket.

Betongoverflater pafgres Micopox WP (ca. 0,2 kg/mz), Micorea paferes deretter
innen 24 timer.

Pafgres med egnet spragyteutstyr av spesialentreprengr i gnsket tykkelse. For
vanntetting anbefales en tykkelse pa min 2 mm.

Verktay rengjores med aceton eller Micorens.

Se HMS datablad.

Micorea

Leveres i 200 kg fat
Blandingsforhod(A : B) 1:1
Terrstoffinnhold 100 %
Lagring: Oppbevares tert og frost-
Fritt og beskyttet mot direkte sollys.
Holdbarhet: Min. 12 mdr.

Micorea S2 S4 S3
Strekkfasthet, MPa 23C 25,5 20 25
-20C 32,5 37
Bruddforlengelse, %, 23C 440 300 380
-20C 155 154
Rivfasthet, N/'mm, 23 C 60 100 75
-20C 122
Shore A 93 97 92
Shore D 45 60 45
Gel tid, s 10 2 3
Klebefri etter, s 18 5 7

Spesielle opplysninger: Malkode: 00-3 (1993) Produktnr. Comp A: Produktnr. Comp B:
Opplysningene | dette datablad er basert pa vare navaerende kunnskaper og erfaring og ma betraktes som retningsgivende og gjenstand for

Vurdering | hvert enkelt tilfelle.

Dysterud Gaard, N-2100 Skarnes, Norge
TIf. +4762964646/+4762963385

Fax +4762964647

post@elmico.no
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Tekniskt datablad
Version 2009-06-15
Sika® MonoTop-910N

Sika’ MonoTop-910N

Korrosionsskydd och vidhaftningsforbattrande slamma

Anvéandning
Beskrivning Enkomponents, cementbaserat och akrylférstarkt slamningsbruk.
Anvandningsomrade Anvands som korrosionsskydd pa armeringsjarn vid renovering av betongskador
och som vidhé&ftningsforbattrande slamma mellan gammal betong och Sika®
MonoTop lagningsbruk vid reparation och utfylinad av betongskador. Godkénd
enligt EN1504.
Fordelar B Blandas endast med vatten
B Enkelt handhavande
B Enkelt att applicera med pensel eller spruta
B Lang arbetbarhet
B Bra vidhaftningsegenskaper mot stal och betong
B Hogt motstand mot vatten och klorider
B Okansligt for fukt (hardat material)
B Saltfrostbestandigt
Tekniska Data
Farg Gra
Densitet Ca 2,0 kg/I (fardig slamma)
Blandningsforhallande Applicering med pensel
(vatten:pulver) 1:4,75 viktdelar

1:4,13 volymdelar

Ca 5,25 | vatten per 25 kg sack

Vatsprutning

1:5 viktdelar

1:4,35 volymdelar)

Ca 5 | vatten per 25 kg sack
Appliceringstemperatur  Minst +5°C, hogst +30°C

Arbetbarhet 90-120 minuter vid +23°C
Tryckhallfasthet 45-55 MPa (efter 28 dygn)
Bojdraghallfasthet 5,5-7,5 MPa (efter 28 dygn)
Vidhaftningshallfasthet  2-3 MPa (efter 28 dygn)
mot betong

E-modul Ca 20 000 MPa
Liangdutvidgnings- Ca15-10°/°K

koefficient

HH20 Ca 80

uCO. Ca 200

Forbehandling Alla ytor maste vara friska, rena, fria fran fargrester, olja, fett, damm och l6sa

partiklar. Cementhud eller liknande ytskikt maste avliagsnas genom blastring,
vattenbilning, stalborstning eller liknande. Skadade armeringsjarn frildggs och
sandblastras till renhetsgrad SA 2,5.

Blandning Hall foreskriven vattenmangd i blandningskarlet och tillsatt langsamt pulverdelen
under konstant omrérning. Blanda slamman till dess att en homogen massa utan
klumpar och fargskiftningar erhélls (minst 3 minuter). Sika® MonoTop-910N skall
vara strykbar och nastan droppfri i konsistensen. Blanda med en lagvarvig borr-
maskin, (max. 500 varv/min) forsedd med visp eller liknande. Undvik att blanda in
luft i bruket.
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Utforande

Som korrosionsskydd: Slamman appliceras pa armeringsjarnen med en medelhard
pensel, roller eller spruta i ett 1 mm tjockt skikt. Efter 4-5 timmar (vid +20°C)
appliceras ett andra skikt med samma skikttjocklek. Efterfoljande reparation kan
utféras efter ytterligare 4-5 timmar.

Som vidhaftningsférbattrande slamma: Underlaget skall vara ordentligt férvattnat
men fortfarande sugande (ej fritt vatten pa ytan). Hela reparationsomradet slammas
med pensel, borste eller spruta. FOr optimal vidhaftning ar det viktigt att Sika®
MonoTop-910N arbetas in ordentligt i underlaget. Efterféljande lagningsbruk laggs
vatt i vatt med Sika® MonoTop-910N.

Rengoring Ej hardat material kan tas bort med vatten. Hardat material kan endast avlagsnas
mekaniskt.
Atgang Till 1 liter fardigt bruk gar det at ca 1,65 kg pulver.

Som korrosionsskydd: Ca 2 kg pulver/m? och mm skikttjocklek
Som vidhéftningsférbattrande slamma: Ca 1,5-2,0 kg pulver/m? (beroende pa
underlaget).

Forpackning

10 k% och 25 kg papperssack.

Lagring Sika™ MonoTop-910N skall lagras svalt och torrt. Vid féreskriven lagring i oéppnad
férpackning ar lagringstiden 15 manader.

Halsa & Miljo

Hélsa & Miljé Se separat sékerhetsdatablad.

Lagstiftning Informationen och i synnerhet rekommendationerna avseende applikation och slutanvandning av

Sikaprodukterna lamnas i god tro baserat pa Sikas nuvarande kunskap och erfarenhet av produkterna nar
dessa lagras, hanteras och anvands under normala férhallanden pa ett korrekt satt. | praktiken kan
differenserna i material, underlag och den aktuella platsen variera pa sadant sétt att ingen garanti vad galler
anvandbarhet eller I1amplighet for ett visst &ndamal kan 1damnas. Med hansyn hartill kan nagot rattsligt
ansvar av vad slag det ma vara varken harledas fran denna information eller fran nagon skriftlig
rekommendation eller i 6vrigt betraffande produkten I1amnade rad. Hansyn maste vid anvandningen dven
tas till tredje mans agande och andra eventuella rattigheter. Alla order accepteras under férutsattningen av
att Sikas aktuella férsaljnings- och leveransbestammelser ar géllande. Anvandaren skall alltid anvénda sig
av den senaste utgavan av den aktuella produktens tekniska datablad, vilket kan erhallas vid forfragan eller
pa hemsidan www.sika.se.

Sika Sverige AB
Domnarvsgatan 15

Box 8061 Tel. +46 8 621 89 00
SE-163 08 Spanga Fax +46 8 621 89 89
Sverige www.sika.se since 1986
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Tekniskt datablad

Version 2014-10-01

Id.nr

02 08 03 04 008 0 000003 1180
Sikafloor®-1+ CorCrete

Sikafloor-1+ CorCrete
Cementbaserad golvbelaggning av metalliska, harda

stenmaterial
Produkt- Sikafloor®-1+ CorCrete ar en forblandad pulvermix, som innehaller utvalda, harda
p
beskrivning stenmaterial baserade pa icke-oxiderande metaller, sarskild cement och kompatibla

kemiska tillsatser med extra fibrer.

Nar betongplattan har gjutits blandas Sikafloor®-1+ CorCrete med vatten for att fa en
vat konsistens och férdelas pa det farska, vata betongunderlaget med en tjocklek pa
5 mm och mer. Upprepad anvandning av en glattningsmaskin ska%ar en hallbar,
j@mn och halkfri yta. En impregnering/ytférstarkning med Sikafloor -1+ CorCrete
hojer motstandet mot intrdngning av olja och fett.

Anvidndningsomraden Sikafloor®-1+ CorCrete anvands

B For att skapa utomordentlig hallbar topp yta pa golv av monolitbetong som
tillverkats genom vatt i vatt metoden

W | lager, fabriker, verkstader, kdpcentrum etc. och i regel 6verallt dar hallbara
ytor med motstdnd mot exceptionella laster och nétning kravs

Egenskaper/fordelar

B Motstand mot exceptionella laster
B Dammfritt
B Garanterad kvalitet - ingen produktion pa plats
B Snyggt
B Kraver inget underhall
Tester
Godkannanden/ Sikafloor®-1+ CorCrete uppfyller kraven i EN 13813-CT-C80-F10-ARO0,5.
standarder Prestandadeklaration nr 02 08 03 04 008 0 000003 1180 och férsedd med CE-
markning.
Produktdata
Utseende/farger Sikafloor®-1+ CorCrete levereras i en naturlig gra farg (betongfarg) och i grént,
kakelrott, morklila, ljusgratt, gult, gulbrunt, blatt och svart.
Andra farger kan finnas pa férfragan.
Forpackning 25 kg
Lagring
Lagringsforhallanden/ 12 manader fran datumet for avsadndande i odppnade originalférpackningar. Skyddas
hallbarhet mot frost och vata.
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Tekniska data

Kemisk bas Forblandad pulvermix, som innehaller utvalda, harda stenmaterial baserad pa icke-
oxiderande metaller, sarskild cement och kompatibla kemiska tillsatser med extra
fibrer.

Mekaniskal/fysiska

egenskaper

Tryckhallfasthet
Bojhallfasthet
No6tningsmotstand
Densitet

~ 84,0 N/mm? (efter 28 dagar)

~ 12,4 N/mm? (efter 28 dagar)

~ 19 um (BCA), klass ARO0,5

Upp till 2,5 cm?3/50 cm? - klass A3 (Béhme)

2 420 till 2 470 kg/m?® hardad (efter 28 dagar)

(SS-EN 13892-2)
(SS-EN 13892-2)
(SS-EN 13892-4)
(SS-EN 13892-3)

System-
information

Applicerings-
instruktioner

Foérbrukning/dosering

~ 1,9 m?/25 kg (13,0 kg/m?) - slutlig tjocklek 5 mm
Blandning, vatten - min. 3,25 1/25 kg

Lagertjocklek 5-10 mm
Applicering
Applicering Sikafloor®-1+ CorCrete skall blandas med vatten, fordelas och jamnas ut pa den

nylagda betongplattan i ett steg. Den totala mangd material som anvands uppgar till
13,0 kg/m? for en slutlig tjocklek pa 5 mm. Under det forsta steget bor det bearbetas
fér hand och sedan med glattningsmaskin. Glattningsmaskin bér sedan anvandas
flera ganger enligt den gradvisa hardningen av betongen. Fardiga golv maste hardas
med membranhardare, ytf6rseg|in(§ fran Sika direkt nar de ar fardiga, till exempel:
Sikafloor® ProSeal® -22, Sikafloor® ProSeal® W.

Hardaren, ytférseglingen gor ytan annu hardare, férhindrar damm och minskar snabbt
vatskeabsorptionen. Fogar bdr skapas inom 2 dagar efter det att golvet fardigstallts.

En vanlig foljd av upprepad anvandning av glattningsmaskin, som skapar spanningar i
ytan, ar att sma sprickor kan uppsta pa golvytan. Detta noterbara faktum &r typiskt for
alla betongytor, dar man har anvéant glattningsmaskin och paverkar inte golvets
gynnsamma egenskaper.

Utdver applicering med vatt i vatt metoden kan man applicera Sikafloor®-1+ CorCrete
pa mogen betong (vatt pa torrt-metoden). Underlaget maste vara tillrackligt

ruggat, helst genom frésning. Torra och rena underlag bér ha ytfuktats (drankts in)
med vatten ordentligt forst. Applicera pa detta underlag som en vidhaftningsbrygga
SikaTop® Armatec®-110 EpoCem® eller Sika® MonoTop®-910 N. Férdela
belaggningen pa den farska vidhaftningsbryggan. Vidare applicering gérs pa samma
satt som med vatt i vatt metoden.

Man maste vara sarskilt uppmarksam under avjamningen av ytan for att inte skada
vidhaftningsbryggan. Eftersom detta &r en krdvande applicering, rekommenderar vi
starkt att man anvander sig av utforlig information och tekniskt stod fran Sika.
Radfraga Sikas tekniska avdelning om lampliga produkter.

Underhall och

rengoring Instruktioner for rutinmassig rengoring, reparation av eventuella mindre skador och
ytterligare fargbehandling av ytan finns tillgéngliga.

Kvalitets- For att sakerstalla golvsystemets kvalitet krdvs samarbete mellan investeraren,

antaganden designern och entreprendren. Var och en av dem paverkar féljande uppgifter:

INVESTERAREN:

M Korrekta uppgifter om belastningstypen

B Sarskilda lastkrav (montageteknik)

M Uppgifter om mekanisk, kemisk eller termisk inverkan (vibration, slag, punktlast
etc.)

DESIGNERN:

M Statisk design av plattan med hansyn tagen till:

B Forstarkningslagrets mekaniska egenskaper (geologisk undersokning)
M Typen av last

M Spadningsenheter

M val av Iamplig golvforsegling.
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Kvalitets- ENTREPRENOREN:
antaganden M Kontrollera férstarkningslagrets och betongens kvalitet
M |nsistera pa god praxis i samband med betonggjutningen (kvaliteten pa
formsattningen, vibrationer, placeringen av armeringen, planhet etc.)
M Noga sékerstélla sig om att arbetsomradet &r rent
B Jamn férdelning av pulver (forberedelse av ratt mangd "dry shake”-pasar for det
berérda golvomradet)
M Korrekt starttid for varje teknisk atgard
B Erfarenhet av mekanisk utjamning
B Noggrant manuellt arbete med detaljer (kanter, hdrn, pelare etc.)
M Skydda golvunderlaget mot snabb vattenférlust fran den nylagda betongplattan
med “dry shake”.
B Ritt val och utférande av fogar, uppmérksamhet - efterlevnad av designers
anvisningar.
Vardegrund All teknisk data som anges i detta produktdatablad baseras pa laboratorietester.

Faktiska matdata kan variera beroende pa omstandigheter utanfor var kontroll.

Lokala restriktioner

Observera att pa grund av lokala bestdammelser kan produktens prestanda variera
fran land till land. Se alltid efter i det lokala produktdatabladet for en exakt
beskrivning av anvéndningsomradena.

Halsa & Milj6
Halsa & Miljd

Se separat sakerhetsdatablad.

Lagstiftning

Informationen och i synnerhet rekommendationerna avseende applikation och slutanvandning av
Sikaprodukterna ldmnas i god tro baserat pa Sikas nuvarande kunskap och erfarenhet av produkterna nar
dessa lagras, hanteras och anvands under normala férhallanden pa ett korrekt satt. | praktiken kan
differenserna i material, underlag och den aktuella platsen variera pa sadant satt att ingen garanti vad galler
anvandbarhet eller lamplighet for ett visst andamal kan ldmnas. Med hansyn hartill kan nagot réattsligt ansvar av
vad slag det méa vara varken harledas fran denna information eller frdn nagon skriftlig rekommendation eller i
ovrigt betraffande produkten ldmnade rad. Hansyn maste vid anvandningen aven tas till tredje mans dgande
och andra eventuella rattigheter. Alla order accepteras under forutsattningen av att Sikas aktuella férsaljnings-
och leveransbestammelser ar gallande. Anvandaren skall alltid anvanda sig av den senaste utgavan av den
aktuella produktens tekniska datablad, vilket kan erhallas vid forfragan eller pa hemsidan www.sika.se.

Sika Sverige AB
Domnarvsgatan 15

Box 8061 Tel. +46 8 621 89 00
SE-163 08 Spanga Fax +46 8 621 89 89
Sverige www.sika.se since 1986
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SAKERHETSDATABLAD

I enlighet med foreskrift (EC) nr 1907/2006 (REACH), Annex Il - Sverige
Sikafloor® -1+ CorCrete / Sika® PANBEX F3+

AVSNITT 1: Namnet pa amnet/blandningen och bolaget/foretaget

1.1 Produktbeteckning
Produktnamn : Sikafloor® -1+ CorCrete / Sika® PANBEX F3+

1.2 Relevanta identifierade anvandningar av dmnet eller blandningen och anvandningar som det avrads fran

For narvarande finns det ingen fullstédndig information tillgénglig om identifierade anvandningar. Nar data blir tillganglig
kommer den att integreras i sdkerhetsdatabladet.

Anvandningsomrade : Flooring system.

1.3 Narmare upplysningar om den som tillhandahaller sdkerhetsdatablad

Tillverkare/Distributor : Sika Sverige AB
Box 8061
163 08 Spanga
Sverige
Telefonnr: : 08-6218900
Faxnr. : 08-6218989
e-mailadress till den person som : EHS@se.sika.com

ar ansvarig for detta
sakerhetsdatablad

Telefonnummer for nédsituationer : 112 Begar Giftinformation

1.4 Telefonnummer for nédsituationer
Leverantor
Telefonnummer : 112 Begar Giftinformation

AVSNITT 2: Farliga egenskaper

2.1 Klassificering av amnet eller blandningen
Produktdefinition : Blandning
Klassificering enligt direktivet 1999/45/EG [DPD]
Produkten ar klassificerad som farlig enligt direktiv 1999/45/EG inklusive &ndringar.
Klassificering : Xi; R41, R37/38
Halsofara : Risk for allvarliga 6gonskador. lIrriterar andningsorganen och huden.
Se avsnitt 16 for ovannamnda R-fraser och faroangivelser i fulltext.
Ytterligare information om halsoeffekter och symtom finns i avsnitt 11.

2.2 Markningsuppgifter

Farosymbol eller
farosymboler

Indikation om fara : Irriterande
Riskfraser : R41- Risk for allvarliga 6gonskador.
R37/38- Irriterar andningsorganen och huden.
Skyddsfraser : S26- Vid kontakt med 6gonen, spola genast med mycket vatten och kontakta lakare.

S39- Anvand skyddsglasdgon eller ansiktsskydd.

Utgivningsdatum : 01.10.2014. Sakerhetsdatablad nr : 608052-1 1/10
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AVSNITT 2: Farliga egenskaper

Farliga bestandsdelar

Kompletterande : Ejtillampbart.
markningselement

Bilaga XVII - : Ejtillampbart.
Begréansningar av

tillverkning, utslappande

pa marknaden och

anvandning av vissa

farliga &mnen, blandningar

och varor

2.3 Andra faror

Andra faror som inte : Ej tillgangligt.
orsakar klassificering

AVSNITT 3: Sammansattning/information om bestandsdelar

Amne/beredning : Blandning
Klassificering Typ
Produktens/bestandsdelens namn % 67/548/EEG Forordning (EG) nr
Identifierare 1272/2008 [CLP]
Cement >=25-<35 |Xi; R41, R37/38 Skin Irrit. 2, H315 (1
EC: 266-043-4 Eye Dam. 1, H318
CAS: 65997-15-1 STOT SE 3, H335

(Luftvagsirritation)

Se avsnitt 16 for Se avsnitt 16 for
fullstandig ovannamnda
ordalydelse till R- |faroangivelser i fulltext.
fraserna som
anges ovan.

Savitt leverantoren vet finns det inga ytterligare bestandsdelar i produkten som i tilldmpliga koncentrationer klassificeras
som farliga for halsa eller miljo och for vilka ett hygieniskt gransvarde, PBT eller vPvB har faststallts och som darfor
borde redogdras for i detta avsnitt.

Typ

[1] Amne klassificerat som héalso- eller miljéfarligt

[2] Amne med ett hygieniskt gransvarde

[3] Amnet uppfyller kriterierna fér PBT enligt férordningen (EG) nr 1907/2006, bilaga XliI
[4] Amnet uppfyller kriterierna fér vPvB enligt férordningen (EG) nr 1907/2006, bilaga XlII
[5] Amne som inger lika stora betankligheter

Hygieniska gransvarden, om sadana finns, redovisas i avsnitt 8.

AVSNITT 4: Atgérder vid forsta hjilpen

4.1 Beskrivning av atgarder vid forsta hjilpen

Kontakt med 6gonen : Kontakta omedelbart [akare. Kemiska fratskador maste omedelbart behandlas av
en |lakare.

Inandning : Kontakta lakare.

Hudkontakt : Fortsatt att skolja i atminstone 10 minuter. Konsultera Iakare om irritation uppstar.

Fortaring : Sok lakarvard om skadliga halsoeffekter bestar eller ar allvarliga.

4.2 De viktigaste symptomen och effekterna, bade akuta och fordrojda

Utgivningsdatum : 01.10.2014. Sakerhetsdatablad nr : 608052-1 2/10
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AVSNITT 4: Atgérder vid forsta hjalpen

Potentiellt akuta hilsoeffekter

Kontakt med 6gonen : Kraftigt irriterande fér 6gon. Risk for allvarliga 6gonskador.
Inandning : lIrriterar andningsorganen.
Hudkontakt : Irriterar huden.
Fortaring : Irriterande fér mun, hals och mage.
Tecken/symtom pa dverexponering
Kontakt med 6gonen : Skadliga symptom kan inkludera foljande:
smarta eller irritation
tarretande
rodnad
Inandning : Skadliga symptom kan inkludera féljande:
irritation i andningsorganen
hosta
Hudkontakt : Skadliga symptom kan inkludera foljande:
irritation
rodnad
Fortaring : Ingen specifik data.

4.3 Angivande av omedelbar medicinsk behandling och séarskild behandling som eventuellt kravs

Meddelande till Iakare : Behandlas symptomatiskt. Kontakta giftinformationscentralen omedelbart om stora
mangder har svalts eller inandats.
Speciella behandlingar : Ingen specifik behandling.

AVSNITT 5: Brandbekdampningsatgarder

5.1 Slackmedel
Lampliga slackmedel : Anvéand pulver, CQ, spridd vattenstrale (dimma) eller skum.

Olampliga slackmedel : Inte kand.

5.2 Sarskilda faror som amnet eller blandningen kan medféra

Faror som @amnet eller : Ingen specifik risk for brand eller explosion.
blandningen kan medféra
Farliga termiska : Nedbrytningsprodukter kan inkludera féljande d8mnen:
sonderdelningsprodukter koldioxid

koloxid

metalloxid/oxider

5.3 Rad till brandbekdampningspersonal

Speciella skyddsatgarder : Isolera omedelbart omradet genom att avvisa personer som ar i narheten av

for brandpersonal olyckshandelsen om det ar den brand.

Sarskild skyddsutrustning : Brandman skall bara lamplig skyddsutrustning och tryckluftsapparat med &vertryck
for (SCBA) och heltackande ansiktsmask. Brandmansutrustning (t.ex. hjalm,
brandbekampningspersonal skyddsstovlar och handskar) som uppfyller den europeiska standarden EN 469 ger

basskydd vid kemikalieolyckor.
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AVSNITT 6: Atgarder vid oavsiktliga utslapp

6.1 Personliga skyddsatgarder, skyddsutrustning och atgarder vid nédsituationer

For annan personal an : Atgarder som innebar en personlig risk eller for vilka utbildning saknas far inte vidtas.

raddningspersonal Evakuera omgivande omraden. Foérhindra att ej nédvandig och oskyddad personal
kommer in. ROr eller ga inte i utspillt amne. Sorj for god ventilation. Bar lampligt
andningsskydd nar ventilationen ar otillracklig. Anvand lamplig personlig
skyddsutrustning.

For raddningspersonal : Om hanteringen av utslappet kraver speciella klader, beakta all information om
[ampliga och olampliga material i avsnitt 8. Ytterligare information om
hygienatgarder finns ocksa i avsnitt 8.

6.2 Miljoskyddsatgarder : Informera behdriga myndigheter om produkten har orsakat miljéférorening (aviopp,
vattendrag, jord eller luft).

6.3 Metoder och material for inneslutning och sanering
Litet utslapp
Stort utslapp

6.4 Hanvisning till andra : Se avsnitt 1 for kontaktinformation i en nddsituation.
avsnhitt Information om lamplig personlig skyddsutrustning finns i avsnitt 8.
Ytterligare information om avfallshantering finns i avsnitt 13.

AVSNITT 7: Hantering och lagring

7.1 Forsiktighetsmatt for séker hantering

Skyddsatgarder : Undvik kontakt med 6gon, hud eller klader. Anvand enbart dar det ar fullgod
ventilation. Bar lampligt andningsskydd nar ventilationen ar otillracklig. Tomma
behallare har kvar produktrester och kan vara farliga. Inga speciella atgarder kravs.

Réad om allmin yrkeshygien : Ata, dricka och réka skall vara forbjudet i omrade dar detta &mne hanteras, férvaras
och bearbetas. Anvandarna ska tvatta hander och ansikte innan de ater, dricker eller
roker. Ta av nedsmutsade klader och skyddsutrustning innan du trader in i omraden
dar man ater. Ytterligare information om hygienatgarder finns ocksa i avsnitt 8.

7.2 Forhallanden for saker lagring, inklusive eventuell oférenlighet
Lagras enligt gallande bestammelser.

7.3 Specifik slutanvandning
Rekommendationer 1 Ej tillgéngligt.
Branschspecifika I6sningar : E;j tillgangligt.

AVSNITT 8: Begransning av exponeringen/personligt skydd

Upplysningarna i detta avsnitt innehaller allman rad och anvisningar. Informationen ges pa basis av typiska forvantade
anvandningar av produkten. Ytterligare atgarder kan vara nédvandiga for bulkhantering eller andra anvandningar som
avsevart kan 0ka arbetares exponering eller miljéutslapp.

8.1 Kontrollparametrar

Hygieniska griansviarden
Inget kant hygieniskt gransvarde.

Rekommenderade : Ejtilldampbart.
kontrollatgarder

DNEL/DMEL
Inga DEL-varden tillgangliga.
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AVSNITT 8: Begransning av exponeringen/personligt skydd

PNEC
Inga PEC-véarden tillgangliga.

8.2 Begransning av exponeringen

Lampliga tekniska
kontrollatgarder

Personliga skyddsatgarder
Hygieniska atgarder

Ogonskydd/ansiktsskydd

Hudskydd

Handskydd

Kroppsskydd

Annat hudskydd

Andningsskydd
Begréansning av
miljoexponeringen

: Anvand enbart dar det ar fullgod ventilation. Om det vid hanteringen bildas damm,

gas, anga eller dimma, anvand slutna processer, lokalt utsug eller annan teknisk
utrustning for att halla arbetstagarnas exponering av luftburna féroreningar under
rekommenderade eller faststéllda gransvarden.

: Tvatta handerna, underarmar och ansikte noggrant efter att ha hanterat kemiska

produkter, innan nagot ats, innan rékning samt fore toalettbesdk och vid avslutat
arbetspass. Lamplig metod skall anvandas for att ta bort potentiellt fororenade
klader. Tvatta fororenade kladesplagg innan de anvands igen.

: Skyddsglaségon i dverensstdmmelse med en godkand standard skall anvandas nar

en riskbeddmning visar att detta ar nddvandigt for att undvika exponering for
vatskestank, dimma, gas eller damm.

: Kemiskt resistenta, ogenomtrangbara skyddshandskar som éverensstdammer med

en godkand standard skall alltid anvandas nér kemiska produkter hanteras om en
riskbeddmning visar att detta ar nédvandigt. Referensnummer EN 374.
Rekommenderas: handskar av butylkautschuk/nitrilkautschuk. Contaminated
gloves should be removed.

: Personlig skyddsutrustning for kroppen skall véljas baserat pa den uppgift som skall

utféras och de risker som foreligger samt vara godkand av en specialist innan denna
produkt hanteras. Rekommenderas: Anvand hudskyddande salva.

: Lampliga skor och ytterligare hudskyddsatgarder bér véaljas beroende pa den uppgift

som skall utféras och de risker som den medfér. Dessa skall godkannas av en
specialist fére hantering av denna produkt.

: Inga speciella atgarder kravs.
: Ej tilldmpbart.

AVSNITT 9: Fysikaliska och kemiska egenskaper

9.1 Information om grundlaggande fysikaliska och kemiska egenskaper

Utseende
Fysikaliskt tillstand
Farg
Lukt
Lukttroskel
pH-varde
Smaltpunkt/fryspunkt
Initial kokpunkt och
kokpunktsintervall
Flampunkt
Avdunstningshastighet
Brandfarlighet (fast form, gas)
Branntid
Brannhastighet

Ovre/undre
brannbarhetsgrans eller
explosionsgrians

: Fastéamne.

: Olika.

¢ Luktlds.

: Ej tillgangligt.
: Ej tilldmpbart.
: Ej tillgéngligt.
: Ej tillgéngligt.

: Sluten degel: Ej tillampbart.
: Ej tillgéngligt.
: Ej tillgéngligt.
: Ej tillgéngligt.
: Ej tillgéngligt.
: Ej tillampbart.

Utgivningsdatum

: 01.10.2014.
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AVSNITT 9: Fysikaliska och kemiska egenskaper

Angtryck
Angdensitet

Relativ densitet
Densitet for losvikt
Loslighet

Fordelningskoefficient: n-
oktanol/vatten
Sjalvantindningstemperatur
Sonderfallstemperatur
Viskositet

Explosiva egenskaper
Oxiderande egenskaper

9.2 Annan information
Ingen ytterligare information.

: Ej tilldmpbart.
1 Ej tillgangligt.
1 Ej tillgangligt.
: ~1730 kg/m?®

1 Ej tillgangligt.
1 Ej tillgangligt.

1 Ej tillgangligt.
1 Ej tillgangligt.

: Kinematisk (40°C): Ej tillampbart.

1 Ej tillgangligt.
1 Ej tillgangligt.

AVSNITT 10: Stabilitet och reaktivitet

10.1 Reaktivitet

10.2 Kemisk stabilitet

10.3 Risken for farliga
reaktioner

10.4 Forhallanden som ska
undvikas

10.5 Ofdrenliga material

10.6 Farliga
sonderdelningsprodukter

: Det finns inga testdata for reaktiviteten hos denna produkt eller dess bestandsdelar.

: Produkten ar stabil.

: Under normala lagrings- och anvandningsférhallanden férekommer inga farliga

reaktioner.

Ingen specifik data.

: Ingen specifik data.

: Inga farliga nedbrytningsprodukter borde uppstéa vid normala férhallanden under

lagring och anvandning.

AVSNITT 11: Toxikologisk information

11.1 Information om de toxiko
Akut toxicitet
Slutsats/Sammanfattning
Irritation/Korrosion
Slutsats/Sammanfattning

Allergiframkallande
Slutsats/Sammanfattning

Mutagenicitet
Slutsats/Sammanfattning

Cancerogenitet
Slutsats/Sammanfattning

Reproduktionstoxicitet
Slutsats/Sammanfattning
Fosterskador
Slutsats/Sammanfattning

logiska effekterna

1 Ej tillgéngligt.

1 Ej tillgéngligt.

: Ej tillgéngligt.

: Ej tillgéngligt.

: Ej tillgéngligt.

: Ej tillgéngligt.

: Ej tillgéngligt.

Utgivningsdatum

: 01.10.2014.
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AVSNITT 11: Toxikologisk information

Information om sannolika 1 Ej tillgéngligt.
exponeringsvagar

Potentiellt akuta hilsoeffekter

Kontakt med 6gonen : Kraftigt irriterande fér 6gon. Risk for allvarliga 6gonskador.
Inandning : lIrriterar andningsorganen.

Hudkontakt : lIrriterar huden.

Fortaring : Irriterande fér mun, hals och mage.

Fordrojda och omedelbara effekter samt kroniska effekter av korttids- och langtidsexponering

Kortvarig exponering

Potentiella omedelbara 1 Ej tillgaéngligt.
effekter
Potentiella fordrojda : Ejtillgangligt.
effekter

Langvarig exponering
Potentiella omedelbara 1 Ej tillgéngligt.
effekter
Potentiella fordrojda : Ejtillgangligt.
effekter

Potentiellt kroniska hélsoeffekter

Ej tillgangligt.

Slutsats/Sammanfattning : E;j tillgangligt.

Allmant : Inga kanda allvarliga effekter eller kritiska faror.
Cancerogenitet : Inga kanda allvarliga effekter eller kritiska faror.
Mutagenicitet : Inga kanda allvarliga effekter eller kritiska faror.
Fosterskador : Inga kénda allvarliga effekter eller kritiska faror.
Effekter pa embryo/foster : Inga kanda allvarliga effekter eller kritiska faror.
eller avkomma
Effekter pa fertiliteten : Inga kanda allvarliga effekter eller kritiska faror.

Annan information 1 Ej tillgéngligt.

AVSNITT 12: Ekologisk information

12.1 Toxicitet
Slutsats/Sammanfattning : Ejtillgangligt.

12.2 Persistens och nedbrytbarhet
Slutsats/Sammanfattning : Ejtillgangligt.

12.3 Bioackumuleringsférmaga
Ej tillgangligt.

12.4 Rorligheten i jord

Fordelningskoefficient jord/ : E;j tillgangligt.
vatten (Koc)

Rorlighet : Ej tillgéngligt.

12.5 Resultat av PBT- och vPvB-bedémningen

Utgivningsdatum : 01.10.2014. Sakerhetsdatablad nr

608052-1
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AVSNITT 12: Ekologisk information
PBT : Ejtillampbart.
vPvB : Ejtillampbart.

12.6 Andra skadliga effekter : Inga kénda allvarliga effekter eller kritiska faror.

AVSNITT 13: Avfallshantering
13.1 Avfallsbehandlingsmetoder

Produkt
Avfallshantering : Alstring av avfall skall undvikas eller minimeras nar s& ar mojligt. Bortskaffande av
denna produkt, I6sningar och biprodukter skall alltid ske i dverensstammelse med
kraven pa miljoskydd och lagstiftning for avfallshanterings samt eventuella lokala
myndighetskrav. Anlita ett auktoriserat avfallshanteringsféretag for kvittblivning av
overskottsprodukter och ej atervinningsbara produkter. Rester skall inte slappas ut
obehandlat till avloppssystem utan att det ar fullt i enlighet med krav fran alla
myndigheter.
Europeiska avfallskatalogen (EWC)
Avfallskod Avfallsbeteckning
17 01 01 Betong
Forpackning : Helt tdomda férpackningar kan atervinnas. Forpackningar som inte rengérs skall

omhandertas pa samma satt som innehallet.

AVSNITT 14: Transportinformation
ADR/RID - ADN IMDG IATA

14.1 UN-nummer Inte reglerad. Not regulated. Not regulated.

14.2 Officiell
transportbenamning

14.3 Faroklass for - -
transport

14.4 - - -
Forpackningsgrupp

14.5 Miljofaror No No No

Ytterligare - - -
information

14.7 Bulktransport enligt : Ej tillgangligt.
bilaga Il till MARPOL 73/78
och IBC-koden

Utgivningsdatum : 01.10.2014. Sakerhetsdatablad nr : 608052-1 8/10




| enlighet med foreskrift (EC) nr 1907/2006 (REACH), Annex Il - Sverige

Sikafloor® -1+ CorCrete / Sika® PANBEX F3+ 01.10.2014 9/10

AVSNITT 15: Gallande foreskrifter

15.1 Foreskrifter/lagstiftning om d@mnet eller blandningen nar det galler sakerhet, hdlsa och miljo
EU-forordning (EG) nr 1907/2006 (REACH

Bilaga XIV - Férteckning 6ver dmnen for vilka tillstand kravs
Bilaga XIV
Ingen av bestandsdelarna ar upptagna.

Amnen som inger mycket stora betiinkligheter
Ingen av bestandsdelarna ar upptagna.

Bilaga XVII - : Ejtillampbart.

Begréansningar av

tillverkning, utslappande

pa marknaden och

anvandning av vissa

farliga @mnen,

blandningar och varor

Ovriga EU-foreskrifter

REACH Information: : Alla amnen i Sikaprodukter ar:
- forregistrerade eller registrerade av var uppstromsleverantér, och/eller
- forregistrerade eller registrerade av Sika, och/eller
- undantagna fran reglerna, och/eller
- undantagna fran registreringskravet.

Europeisk forteckning : Ej tillgangligt.

Nationella foreskrifter
Nationella foreskrifter

15.2 : Denna produkt innehaller @mnen vilkas kemikaliesakerhetsrapport fortfarande kravs.
Kemikaliesédkerhetsbedémning

AVSNITT 16: Annan information

V' Indikerar uppgifter som har &ndrats sedan féregaende version.

Forkortningar och : ATE = Uppskattad akut toxicitet
akronymer CLP = Europaparlamentets och radets forordning (EG) 1272/2009 (CLP) om
klassificering, markning och férpackning av amnen och blandningar
DNEL = Harled niva for ingen effekt
EUH statement = CLP-specifik faroangivelse
PNEC = Koncentration som sannolikt inte férorsakar negativ effekt
RRN = REACH registreringsnummer

Faroangivelserna i fulltext : H315 Irriterar huden.
H318  Orsakar allvarliga 6gonskador.
H335  Kan orsaka irritation i luftvagarna. (Luftvagsirritation)

(Respiratory
tract
irritation)
Klassificeringar i fulltext : Eye Dam. 1, H318 ALLVARLIG OGONSKADA ELLER OGONIRRITATION -
[CLP/GHS] Kategori 1
Skin Irrit. 2, H315 FRATANDE ELLER IRRITERANDE PA HUDEN - Kategori
2
STOT SE 3, H335 SPECIFIK ORGANTOXICITET - ENSTAKA
(Respiratory tract EXPONERING (Luftvagsirritation) - Kategori 3
irritation)
R-fraserna i fulltext : R41- Risk for allvarliga 6gonskador.
R37/38- Irriterar andningsorganen och huden.
Klassificeringar i fulltext : Xi- Irriterande

[DSD/DPD]

Utgivningsdatum : 01.10.2014. Sakerhetsdatablad nr : 608052-1 9/10
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AVSNITT 16: Annan information

Historik
Utskriftsdatum : 01.10.2014.
Utgivningsdatum : 01.10.2014.
Datum for tidigare utgava : 25.06.2014.

Meddelande till lasaren
Informationen i detta Siakerhetsdatablad 6verensstimmer med var kunskapsniva vid tidpunkten for publikation.
Det Idmnas inga garantier. Vara senast uppdaterade Allmédnna férséljningsvillkor skall tillampas. Vénligen las
Produktblad fére all anvdndning och behandling.

Utgivningsdatum : 01.10.2014. Sakerhetsdatablad nr : 608052-1 10/10
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DURACON® 107

PRIMER FOR DURACON® FLOORING
SYSTEMS ON METAL AND TILE
SUBSTRATES

Date: 07.02.2012
Data Sheet:  F0110GB03
Page: 1/2

Technical characteristics (cured state)

KEY BENEFIT SUMMARY

Exhibits excellent adhesion to metal and ceramic tile
substrates

Easy to apply

Tensile strength: 13.8 N/mm? ISO 527
Elongation at maximum

strength: 1.3%

Elongation at fracture: 1.3%

Modulus of elasticity: 1500 N/mm?

Density, 20°C: 1.16 glcm® ISO 1183

PRODUCT INFORMATION

Description
Duracon® 107 is a low viscosity, colourless, 2 component
reactive resin based on methyl methacrylate (MMA).

Usage

Duracon® 107 is used as primer to give excellent bonding
to metal substrates (e.g. iron, aluminium, stainless steel)
and to ceramic tile substrates.

We strongly recommend with all Duracon® primers that
curing and adhesion tests are conducted on the particular
substrate prior to general use on site.

Please note that an objective comparison with other data is only possible if
norms and parameters are identical.

USAGE GUIDELINES

Substrate preparation

All substrates must be dry, firm, solid and free of dust,
fat and oil. Loose tiles and tiles over hollows must also
be removed. Steel substrates must be prepared to SA
2.5 (according to DIN 55929).

For further details, see our ,General Preparation and
application guidelines for Duracon® floor protection
systems®.

Mixing

Prior to use Duracon® 107 must be carefully stirred to
achieve a uniform distribution of the paraffin contained
in the product. Duracon® 107 is thoroughly mixed to-
gether with the Duracon® CATALYST (50% dibenzoyl
peroxyde), in accordance with the below guidelines.

Packaging . It should be noted that the amount of catalyst powder
180 kg steel drums, 20 kg metal pails to be added depends upon the substrate temperature.
Shelf life at 30°C add 1% by weight of resin
6 months when stored in a cool and dry place and in origi-  at 20°C add 2% by weight of resin
nally closed packaging. The optimal storage temperatureis  at 10°C add 4% by weight of resin
15- 20°C. at 0°C add 6% by weight of resin
TECHNICAL INFORMATION 10 litre preparation of Duracon® 107 Primer:

Temp.| Duracon® | Duracon® | Duracon® | Duracon®
Technical characteristics (liquid state) ol ovweiah]  mt
Viscosity, 25°C: 100-130 mPa*s DIN 53018 0° 6 942 0.7 70
Density, 25°C: 0.99 g/ml ISO 2811 -10° 6 942 14 140
Pot life / processing -15° 6 942 2.1 210
time at 20°C: approx. 15 min. -20° 6 942 28 280
Curing time at 20°C: | approx. 30 min. -30° 6 942 4.2 420
Flash point: +11.5°C ISO 1516




DURACON® 107

Note: Weight to Volumetric conversion of Catalyst.
1 cm? of Duracon® CATALYST weighs 0.64 ¢
1g of Duracon® CATALYST = 1.57 cm®

Application

After the catalyst has been stirred in, the primer is ap-
plied with a short-pile paint roller. Fire-dried quartz sand
(particle size 0.7 - 1.2 mm or 0.3 - 0.7 mm) is broad-
casted into the still wet primer.

Consumption approx. 0.3 kg/m2.

For further details see our ,General Preparation and
application guidelines for Duracon® floor protection
systems".

HEALTH AND SAFETY PRECAUTIONS

Suitable protective clothing, gloves and safety goggles
must be worn during mixing and application of Duracon®
107.

In case of contact with eyes, rinse immediately for a
long period of time and consult a physician. In case of
contact with skin clean immediately with water and
soap.

Duracon®107 is highly flammable; keep away from heat
and all sources of ignition and do not smoke. The stirrer
as well as all the other electric appliances used on the
application site must be explosion-proof versions.

For further information see our Material Safety Data
Sheet.

Date: 07.02.2012
Data Sheet:  F0110GB03
Page: 212

TECHNICAL SERVICE
Contact RPM/Belgium N.V. / Alteco Technik GmbH.

GUARANTEE

The RPM Belgium Group warrants all goods to be free
from defects and will replace materials proven to be
defective but makes no warranty as to appearance of
colour.

The information and recommendations herein are be-
lieved by the RPM Belgium Group to be accurate and
reliable.

The information on this data sheet supersedes all previous data concerning this product and its application. The application instructions and the technical data concern-
ing our products are indicative. The buyer is responsible for the application, also in respect of third parties. Die Information dieses Datenblattes ersetzt samtliche frihere
Angaben Uber das Produkt und seine Anwendung. Die Anwendungsbestimmungen sowie die technischen Daten des Produktes sind lediglich Richtlinien. Der Kaufer ist
fiir die Anwendung und Anspriihe Dritter verantwortlich. RPM BELGIUM GROUP



Date: 11.06.2012

D U RACO N® 2 1 6 B:;i:Sheet: |1=(31210GB45
PU MODIFIED RESIN FOR FLEXIBLE TECHNICAL INFORMATION
MEMBRANES AND COATINGS
Technical characteristics (liquid state)
Viscosity, 25°C: 620-680 mPa*s | DIN 53019
KEY BENEFIT SUMMARY Density, 25°C: 0.99 g/ml ISO 2811

Flexible and crackbridging at

low temperatures

Wear/impact resistant formulations possible
Easy to apply

Fast curing even at low temperatures

Free from external plasticiser

Pot life / processing time at
20°C:

approx.. 15 min.

Curing time at 20°C:

60 — 90 min.

Application temperature
range:

-5°C +35°C

Technical characteristics (cured state)

PRODUCT INFORMATION

Description
Duracon® 216 is a polyurethane modified resin based
on acrylic monomers and polymers.

Usage
Duracon® 216 is an elastified resin binder intended
for the formulation of flexible membranes and flexi-
ble, wear resistant coatings exposed to subzero
temperatures. It is mainly used for:
Waterproofing and shockabsorbing membranes.
Flexible floor coverings especially if exposed to
low temperatures e.g. coolers and freezers.
As a wearing layer for outdoor applications ex-
posed to heavy mechanical loadings and rapid
temperature variations i.e. ramps, bridges and
carparks.

Packaging
180 kg steel drums, 25 kg metal pails.

Shelf life

6 months when stored under cool and dry conditions
in original packaging. Recommended storage tem-
perature is 15 - 20°C.

Tensile strength, 20°C: 10.5 MPa ISO 527
Tensile strength, 0°C: 20.0 MPa

Elongation at fracture, 20°C: | 260%

Elongation at fracture, 0°C: [ 190%

Modulus of elasticity, 20°C: [ 70 MPa

Modulus of elasticity, 0°C: 360 MPa

Please note that an objective comparison with other data is only possible
if norms and parameters are identical.

USAGE GUIDELINES

Substrate preparation

The area to be coated, must be pretreated with a
Duracon® primer (e.g. Duracon® 107) including sand-
ing. The substrate must be dry, firm, solid and free of
dust, fat and oil. All substances that can prevent a
good adhesion should be removed.

For further details, see our ,General Preparation and
application guidelines for Duracon® floor protection
systems".

Mixing

Prior to use Duracon® 216 must be carefully stirred to
achieve a uniform distribution of the paraffin con-
tained in the product.

Duracon® 216 is thoroughly mixed together with the
Duracon® CATALYST (50% dibenzoyl peroxyde), in
accordance with the below guidelines.

It should be noted that the amount of catalyst powder
to be added depends upon the temperature.

At 30°C add 1% by weight of resin;
at20°C add 2% by weight of resin;
at10°C add 4% by weight of resin;

at 0°C add 5% by weight of resin;



DURACON® 216

below 0°C add 5% by weight of resin and
additionally add Duracon® 404,
which is an accelerating agent.
Please contact our Technical Service Department for
further details.

Note: Weight to volumetric conversion of Catalyst:
1 cm? of Duracon® CATALYST weighs 0.64 ¢
1g of Duracon® CATALYST = 1.57 cm?

Application

The material consumption and application method
depends in which of the Duracon® systems Duracon®
216 resin is being used for; see specific System Data
Sheets for further information.

For further details see our “General Preparation and
application guidelines for Duracon® floor protection
systems*.

HEALTH AND SAFETY PRECAUTIONS

Suitable protective clothing, gloves and safety gog-
gles must be worn during mixing and application of
Duracon® 216.

In case of contact with eyes rinse immediately for a
long period of time and consult a physician. In case
of contact with skin clean immediately with water and
soap.

Duracon® 216 is highly flammable; keep away from
heat and all sources of ignition and do not smoke.
The stirrer as well as all the other electric appliances
used on the application site must be explosion-proof
versions.

For further information see our Material Safety Data
Sheet.

TECHNICAL SERVICE
Contact RPM/Belgium N.V. / Alteco Technik GmbH.

GUARANTEE

The RPM Belgium Group warrants all goods to be
free from defects and will replace materials proven to
be defective but makes no warranty as to appear-
ance of colour.

The information and recommendations herein are
believed by the RPM Belgium Group to be accurate
and reliable.

Date:
Data Sheet:
Page:

11.06.2012
F0110GB45
212

The information on this data sheet supersedes all previous data concerning this product and its application. The application instructions and the tech-
nical data concerning our products are indicative. The buyer is responsible for the application, also in respect of third parties. Die Information dieses
Datenblattes ersetzt sémtliche frlhere Angaben Uber das Produkt und seine Anwendung. Die Anwendungsbestimmungen sowie die technischen Daten
des Produktes sind lediglich Richtlinien. Der K&ufer ist fUr die Anwendung und AnsprUhe Dritter verantwortlich. RPM BELGIUM GROUP



Bilaga H — Uppfoljning Kville



Optimalt skydd av parkeringsdack vid
nybyggnad och renovering Etapp Il
Uppfoljning Kville 27 november 2014



Yta 1 - PGJA 8 med vax, bromatta och
bitumenprimer










Yta 2 — Hardbetong Densit med Densit
primer, cementbaserad









Yta 3 - Sikafloor 375 med topplack och
epoxiprimer






Yta 4 - StoCretec Metod 1007 med
topplack och epoxiprimer




Yta 5 - Deckshield ID med topplack och
epoxiprimer









Yta 6 - Conideck 2255 med topplack
och epoxiprimer






Yta 7 — Map Pro Flexibinder med
topplack och epoxiprimer






Yta 8 - Micorea S3 med epoxiprimer













Yta 9 — Mapefloor PU Flexibinder med
topplack av polyuretan och MMA-primer









Bilaga | — Uppfdljning Akeshov



Optimalt skydd av parkeringsdack vid
nybyggnad och renovering Etapp llI
Uppfodljning Akeshov 20 november 2015



Yta 1 — Hardbetong Intercrete









Yta 2 — Akryl Silikal









Yta 3 —Akryl Duracon






Yta 4 — Polyuretan Ucrete






Yta 5 — Hardbetong Mastertop









Yta 6 — Epoxi Micopox






Yta 7 — Polyurea Micorea S3






Bilaga K — Specifikation
belaggningar



Ylva Edwards
CBI Betonginstitutet 2015-12-18

SBUF projekt 13084 om Parkeringsdack Etapp III - SPECIFIKATION foér
tatskikts- och skyddsbeldggningssystem pa betong

Det finns en serie europeiska standarder for hur en betongkonstruktion bor undersdkas, repareras
och skyddas (EN 1504, Del 1-10). Speciellt viktigt ur beldggningssynvinkel ar delarna 9, 10 och 2.

Standarder

SS-EN 1504-2 - Ytskyddsprodukter for betong

Standarden specificerar relevanta prestandakrav som genom provning skall uppfyllas av en produkt
eller ett system amnat att skydda eller 6ka bestdndigheten hos en betongkonstruktion, med eller
utan armering. Grundlaggande krav som stélls enligt angivna provningsmetoder ar bland annat
foljande:

e Slitstyrka

e Anggenomtringlighet
e Vattentithet

o Kemikalieresistens

e Slagtalighet

o Vidhaftning

Ytterligare provningsmetoder som ar relevanta for beldaggningens andamal, exempelvis provningar av
sprickéverbryggande féormaga vid olika temperaturer, kan valjas.

Det finns utdver SS EN 1504 en rad specifikationer for tatskikts- och/eller skyddsbeldggning till
betong inom olika mer specifika anvandningsomraden, t ex till vagbroar och jarnvagsbroar enligt
Trafikverkets kravspecifikation. Dessa baseras i sin tur pa valda delar ur motsvarande europeiska
specifikationer som tagits fram inom CEN (Comité Européen de Normalisation) och EOTA (European
Organisation for Technical Approvals). Skillnaden mellan EOTA och CEN, vad galler tatskikt for broar,
ar att EOTA behandlar flytande system medan CEN behandlar mattsystem.

ETAG 033

ETAG 033 (European Technical Approval Guideline) ar ett regelverk som har tagits fram inom EOTA
for flytande system som sprutas eller laggs ut pa annat satt pa betongdéacket, i ett eller fler lager, till
ett sammanhangande vattentatt tatskikt. Normalt forvantas tatskiktet inte bli utsatt for direkt trafik
eller ballast (jarnvagsbroar). Riktlinjerna baseras pa relevant existerande kunskap och provnings-
erfarenhet for denna typ av produkt. Ett antal tekniska rapporter (EOTA TR) har sammanstallts som
stod- och referensdokument till riktlinjerna. Systemen kan inkludera skyddslager, armering (som vav)
och andra kompletterande produkter (som primer och eventuell klisterprodukt). Produktsystem som
anses relevanta i ssmmanhanget baseras pa en eller flera teknologier med akrylat, epoxi, polyester,
polyurea och/eller polyuretan. Systemen indelas i tre olika anvandningskategorier (A, B och C)
beroende pa exponering och trafikbelastning. Avsett temperaturomrade under anvandning ligger
mellan -40 och +60°C. Vad géller t ex halkrisk refereras till EN 13036-4 (friktionspendel), men for
slitstyrka finns ingen specifik nétningsmetod. For kemikaliresistens mot olja, bensin, diesel,
avisningsmedel, m m skall tillverkaren helt enkelt deklarera att systemet behaller sina egenskaper
efter aktuell exponering.



Ylva Edwards
CBI Betonginstitutet 2015-12-18

SS-EN 13813 - Golvmaterial

Aven produktstandard SS EN 13813, fér golvmaterial, kan vara relevant i sammanhanget. | EN 13813
ingar tre olika metoder for slitstyrka (SS EN 13892-3, SS EN 13892-4 och SS EN 13892-5). Dessa antas
simulera olika typer av nétning for golv i form av slipande nétning, mindre tung rullande
hjulbelastning respektive belastning fran tungt rullande industrihjul. Metoderna kan vara avsevart
mer aggressiva an Taber test som simulerar slipande nétning. Vid slipande nétning pressas slipmedel
in i provytan och sliter bort material fran denna. Vid rullande hjulbelastning pressas och knadas
golvmaterialet ner i underlaget av hjulet. Golvmaterial indelas enligt SS EN 13813 i olika klasser
beroende pa slitage och vald metodik.

Golvsystem enligt SS EN 13813 som anvands for att skydda eller aterstélla en betongyta eller
betongkonstruktion skall emellertid, utéver kraven i golvstandarden, ocksa uppfylla géllande krav
enligt SS EN 1504-2. Foljaktligen skall belaggningar som marknadsfors till parkeringshus vara
anpassade till och uppfylla relevanta krav enligt bada dessa standarder.

AMA

Denna guideline for Parkerings-dacksytor ansluter till AMA beskrivningsverktyg.

Vad ar AMA?

De tekniska delarna av AMA som berdérs ar AMA Anlaggning och AMA Hus med tillhérande rad och
anvisningar i RA Anldaggning och RA Hus. | vissa delar kan dven Trafikverkets TRVAMA vara tillamplig,
nar det galler krav pa beldggning och bekldadnad av konstruktion med tatskikt.

Vad skiljer de olika AMA?
AMA Anlaggning anvands som kravstallande dokument vid upphandling av entreprenader av broar,
tunnlar, kajer, hamnar och liknande.

AMA Hus innehaller motsvarande beskrivningstexter foér anvandning vid uppférande av hela eller
delar av hus.

Trafikverkets, TRVAMA- anvands for att beskriva krav i anlaggningar som ags, drivs, forvaltas och dar
underhall upphandlas samt styrs av Trafikverket.

Vilket beskrivningsverktyg ska anvindas var?
AMA'’s olika tekniska delar kan aberopas tillsammans i en och samma beskrivning. Darefter valjs

koder for anpassning till aktuellt projekt.
Forutsattningarna ar det styrande:

e FOr ett 2-plans, 6ppet P- dack, med betongplatta pa mark, dar 6vre planet utgor tak sa ar det
enklast att beskriva enligt AMA Anldggning. Tatskiktet och beldggningen ar da till for att skydda
betongkonstruktionen och férhindra lackage till grundvattnet. Tatskiktet ska vara tatt och dven
skydda betongkonstruktionen under belastning.

e Vid parkeringshus, i ett eller flera plan med, sa kallade mellanbjalklag, dar krav stélls pa
beldaggningens funktions- och bruksegenskaper for att utgdra ytskikt, kan beskrivningen anslutas
till AMA Hus.

e Nar Parkerings-ytor ags, forvaltas och underhalls av Trafikverket, ska AMA Anlaggning anvéndas

med komplettering av kraven i TRVAMA.
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AMA Anlaggning 13 och RA Anlaggning 13 har avsnitt som beskriver:

e Tatskikt, beldaggningar, yt- och slitskikt som appliceras pa mark och/eller som tak.

I AMA Hus 14 stélls krav pa tatskikt och beldggningar i foljande koder och rubriker (med tillhérande
rad och anvisningar i RA Hus 14):

e ESE.24 Bjalklag av platsgjuten betong

e ESE.27 Stommar av platsgjuten betong med hog exponeringsklass
e ESE.271 Garage och parkeringshus

e ESE.5 Undergolv och golv av platsgjuten betong

e ESE.53 Golv av hardbetong

e M Skikt av beldaggnings- och bekladnadsvaror i hus.

e MH Beldggning av massa mm. Material och varukrav.

e MHF Beldaggning av bitumenbunden massa.

e MHG Beldggningar av plastbaserad massa.

e MH)J Beldggningar av avjdmningsmassa.

Kontinuerlig uppdatering av AMA sker med AMA- nytt.

Miljocertifiering - Miljobedomning av byggvaror

Vid val av system for tatskikt och beldggning ska dven hansyn tas till eventuell miljoklassning av
nyproducerande eller befintliga byggnader. Dar bedoms bl a materialval, energi och inneklimat.
Nagra for parkeringsdack aktuella system och férordningar listas nedan.

BREEAM (BRE Environmental Assessment Method) ar ett frivilligt miljécertifieringssystem fran
Storbritannien och administreras av BRE. De mdjliga betygsnivaerna ar Pass, Good, Very Good,
Excellent och Outstanding. Mer information finns pa www.breeam.org.

SGBC (Sweden Green Building Council) har arbetat fram en anpassning av BREEAM till svenska
forhallanden. Mer information finns pa www.sgbc.se.

Miljobyggnad ar ett certifieringssystem som baseras pa svenska bygg- och myndighetsregler. Det
finns tre betygsnivaer som ar Brons, Silver och Guld. Dokumentation och miljégranskning av
byggvaror sker genom Byggvarubedémningen. Utfasningsamnen, enligt Kemikalieinspektionens
kriterier, ska inte férekomma i byggmaterialet. Mer information finns pa www.sgbc.se.

BASTA &r branschens enda oberoende miljobedémningssystem for bygg- och anlaggningsprodukter.
Syftet ar att fasa ut amnen med farliga kemiska egenskaper och bidra till Sveriges nationella
miljokvalitetsmal - Giftfri miljo. EU:s lagstiftning REACH ar kdrnan i BASTA:s krav pa kemiskt innehall.
Mer information finns pa www.bastaonline.se.

REACH (Registration, Evaluation, Authorisation and restriction of Chemicals) ar en EU-férordning
géllande produktionen och sidkert anvandande av kemikalier som antagits for att forbattra skyddet av
manniskors hélsa och miljén fran risker som kan férorsakas av kemikalier. Mer information finns pa
www.kemi.se/reach.


https://sv.wikipedia.org/wiki/Milj%C3%B6klassning
https://sv.wikipedia.org/wiki/Storbritannien
http://www.breeam.org/
https://sv.wikipedia.org/wiki/EU-f%C3%B6rordning
http://www.kemi.se/reach

Ylva Edwards

CBI Betonginstitutet 2015-12-18
FUNKTIONSKRAV PA BELAGGNINGSSYSTEMET
Egenskap/Provning Metod Krav Kommentar
Vidhiftning (mot SS EN 13892-8 Utfors for det totala
betongunderlag) > 1,5 N/mm? systemet pa blastrad
SSEN 1542 betongplatta, enligt
respektive standard
SSEN 13596 (TRV bromatta) > 0,8 N/mm?
eller motsvarande
Slitstyrka/nétning prEN 12697-50 (modifierad Resultat anges | Utfors for det totala
) _ med dubbdack och under efter 30, 60 systemet pa blastrad
Avser dubbdacksslitage | ytvardering sedan 2013 inom | och 90 min betongplatta av t ex typ
SBUF-projekt 13084) Bender
Halksdkerhet SSEN 13036-4 SRT-varde 2 Utfors for det totala
0,50 systemet, pd vat yta
Kérbanor och
parkeringsytor
Sprickéverbryggande SSEN 14224 Resultat Utfors for det totala
formaga SSEN 1296 eller redovisas systemet pa blastrad
EOTATR 011 betongplatta, enligt
Om relevant respektive standard
Exempelvis
Ampl: 0,20 mm
Frekvens: 1 Hz
Antal cykler: 1000
Tathet mot vatten och Metod anges Resultat Skall vara tat
klorider redovisas
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Olika typer av tatskikt- och beldggningssystem for parkeringsdack av

betong - Generellt

Endast de beldggningstyper som ingar i SBUF-projekt 12764 (Etapp 1)/ 12936 (Etapp II) / 13084
(Etapp Ill) tas upp, d v s bitumenbaserade material, hdrdbetong samt system som baseras pa en eller
flera teknologier med hardplastmaterial av olika slag. Avsikten med detta avsnitt i Guidelines ar att
formedla bestallaren viss grundlaggande kunskap om de aktuella produkternas egenskaper och att
peka pa eventuella for- och nackdelar under olika forutsattningar och omsténdigheter. Med 6kad
kunskap Okar bestallaren sina mojligheter att fa “ratt material pa ratt plats”.

Beldaggningssystemen som ingar i projektet ar tva bitumenbaserade system (gjutasfalt pa
tatskiktsmatta), fyra olika cementbaserade system (s k hardbetong) och totalt tretton olika
hardplastsystem (sex polyuretanbaserade, tre akrylatbaserade, tre polyureabaserade och ett
epoxibaserat system). Totalt ingar tjugo olika system i projektet, varav tre i mer an en av etapperna.

Bitumenbaserat belaggningssystem

Ett bitumenbaserat tatskikts- och beldaggningssystem utgors oftast av gjutasfalt i kombination med
tatskiktsmatta. Tatskiktsmattan ar som regel SBS (styren butadien styren)-modifierad med
armerande stomme av polyester, och polymerbitumen pa bada sidor. Polymerhalten ligger som regel
pa minst 10 %. Stommen ar impregnerad med impregneringsbitumen, och filler r vanligt
forekommande i polymerbitumenet. Tatskiktsmattans tjocklek ligger pa 4-5 mm. Mattan helsvetsas i
de allra flesta fall mot det primerbehandlade betongunderlaget. Primern kan besta av
bitumenldsning, bitumenemulsion eller akrylat (MMA, d v s metylmetakrylat). Bitumenldsning ar
vanligast. Slit- eller beldggningslagret utgors av polymermodifierad gjutasfalt. Polymerhalten uppgar
till cirka 4 %. Gjutasfalten kan laggas ut manuellt pa tatskiktsmattan eller med laggare.
Flyttillsatsmedel i form av vax tillsatts for att kunna sanka utlaggningstemperaturen och darmed
forbattra arbetsmiljon i samband med utldggning (med avseende pa rokutveckling), liksom miljén ur
ett storre perspektiv.

Tatskiktsmattan kan ibland ersattas med asfaltmastix bestaende av polymermodifierat bitumen, filler
och sand. Mastixen laggs ut cirka 10 mm tjockt pa gasavledande nét eller vav av glasfiber.
Tatskiktsmatta ar emellertid absolut mest forekommande pa parkeringsdack.

Gjutasfalt utan polymerinblandning anvédnds i undantagsfall, for t ex ytor som ska slipas, men 6kar
risken for sprickbildning.

Gjutasfaltsystem som ingatt i SBUF-projektet ar:

e PGJA 8 med vax pa bromatta enligt TRVKB10 och bitumenprimer i form av bitumenldsning (2013)
e PGJA 11 med vax pa bromatta enligt TRVKB10 och bitumenprimer i form av bitumenlésning

(2015)
For mer information hanvisas till CBI rapport 1:2012 [Edwards och Powell 2012] och [Edwards 2012].

Hardbetong

Hardbetong tillverkas med cement som bindemedel och kan vara armerad med ballast och fibrer av
t ex akryl eller epoxi. Tjockleken varierar fran cirka 5 till 50 mm. Beldggningen laggs ut pa
vattenbehandlad betongyta som férst primerbehandlats. Hardbetong kan laggas ut manuellt eller
med laggningsmaskin. Hardbetongsystem som ingatt i SBUF-projektet ar:
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e Densit med Densit primer (cementbaserad) fran SBK Spannbalkkonsult (2013)

e Intercrete 4852 med vattenbaserad akrylprimer 4850 (med sma fibrer av polypropylen) fran
International/Akzo Nobel (2014)

e Mastertop 135 PG med epoxiprimer (Mastertop epoxy glue) och membranhardare (Mastercure
113) fran Modern Betong (2014)

e Sikafloor-1+ Corecrete med cementbaserad primer (Sika Mono Top 910) fran Sika (2015)

Plastbaserade beliaggningssystem

| ett plastbaserat tatskikts- och beldggningssystem ingar som regel hardplast av nagot slag i flera skikt
inklusive stenmaterial i form av sand/mineral och filler. | det fall ett sa kallat membran ingar i
systemet utgors detta av ett flexibelt, vattentatt och sprickdverbryggande skikt. Ibland &r membranet
fargat och forvantas da fungera som ett indikationsskikt pa nednétning. Sjalva slitlagret i systemet
innehaller ofta en hel del sand/mineral och filler. Stor mangd fyllnadsmaterial begransar slitlagrets
elasticitet och gér materialet hardare. For att fa grovre struktur och forbattrad halksakerhet kan
sand/mineral stroas i den utlagda plastmassan. For hogre slitstyrka (i kurvor och ramper) anvands
granit eller bauxit (en svart aluminiumhaltig sand/mineral). En grévre fraktion kan emellertid géra
beldggningen mer smutsbendgen och svarstadad. Slitlagrets tjocklek har mycket stor betydelse for
beldaggningens livslangd och ligger vanligtvis mellan 3 och 8 mm. Pa slitlagret laggs ofta en tunn
topplack.

Hardplastsystem som ingar i SBUF-projektet ar:

Polyuretan Sikafloor 375 med topplack och epoxiprimer fran Sika (2013)

Polyuretan StoCretec Metod 1007 med topplack och epoxiprimer fran Sto (2013)

Polyuretan Deckshield ID med topplack och epoxiprimer fran Flowcrete (2013)

Polyuretan Conideckk 2255 med topplack och epoxiprimer fran Modern Betong (2013)

e Polyuretan Mapefloor PU Flexibinder med topplack av polyuretan och MMA-primer fran Mapei
(2013)

e Polyuretan och cementbaserad Ucrete utan primer och topplack fran Modern Betong (2014)

e Polyurea Micorea S3 med epoxiprimer fran Elmico (2013 och 2014)

e Polyurea Purtop 1000 med epoxiprimer fran Mapei (2015)

e Polyurea Micorea HS med epoxiprimer fran Elmico (2015)

e  Akryl Map Pro Flexibinder med topplack och epoxiprimer fran Mapei (2013)

e Akryl Silikal med topplack och akrylprimer fran Industrigolv (2014 och 2015)

e Akryl Duracon med topplack och akrylprimer fran Flowcrete (2014 och 2015)

e Epoxi Micopox C-HD med epoxiprimer fran Elmico (2014)

Nagra mycket korta rader om varje typ av hardplast aterfinns nedan.

For mer information hanvisas till CBI rapport 1:2012 [Edwards och Powell 2012] och [EFNARC 2001].
EFNARC vander sig framforallt till utférare av hardplastbeldggningar pa golv.

Polyuretan

De flesta polyuretaner ar tillverkade fran tre startmaterial; polyoler, diisocyanat och en
kedjeforlangare. RAmaterial som paverkar polyuretanets egenskaper &r typ av isocyanat, typ av
polyol samt typ av additiv.
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Polyurea

Polyurea fas nar isocyanat reagerar med polyamin. Ramaterial som paverkar polyureans egenskaper
ar typ av isocyanat, typ av amin samt typ av additiv. Sprutapplicerad polyurea hardar snabbt aven vid
mycket laga temperaturer.

Akrylat

Akrylplast ar en styv termoplast som kan tillverkas pa en rad olika satt. MMA hardar genom tillsats av
en peroxid. | ren form utvecklar produkten da endast koldioxid och vatten. (De akrylplaster som
anvands som beldggningar i parkeringshus dr modifierade och skiljer sig markant fran den akrylplast
som ar kdnd som plexiglas.) Elastiska akrylater kan ha tillsats av polyuretan.

Epoxi

Epoxi framstalls genom reaktion mellan en bas av epoxiharts och en hardare. Epoxihartset framstalls
som regel ur bisfenol A och epiklorhydrin. Epoxi utmarks kanske framst av sin formaga att verka som
ett mycket starkt lim mot olika typer av underlag.

Fordelar och eventuella risker med olika typer av belaggningssystem

| detta avsnitt behandlas 6versiktligt och mycket generellt en del fordelar och eventuella risker med
olika typer av beldggningssystem pa parkeringsdack. Helt avgoérande for slutresultatet, oberoende av
system, ar god forbehandling av betongunderlaget och ett lyckat utférande. Alla system forutsatts
vara tdta mot vatten och klorider.

NAGRA FORDELAR OCH EVENTUELLA RISKER MED OLIKA TYPER AV BELAGGNINGSSYSTEM PA
PARKERINGSDACK

Beldggning med Fordelar Ev risker (att tinka pa)
Bitumenbaserat Latt justerbart Farskvara under laggning (gjutasfalten)
beldggningssystem Latt med reparationer Kan deformeras vid statisk tung punktbelastning
(gjutasfalt i Lang livslangd
kombination med Sprickoverbryggande
tatskiktsmatta) Fogfritt
Hardbetong Lang livslangd Ej sprickoverbryggande
Flytapplicerat system Fogfritt Blasbildning
av hardplasttyp - Lag vikt Komplicerat med efterkontroll
Generellt Kemikalieresistent Flera skikt, tjocklek
Exakta blandningsforhallanden kravs, speciell
teknik
Halsoaspekter
Kostnad
Epoxi Ej sprickoverbryggande
Polyuretan Sprickoverbryggande Fuktkansligt
Polyurea Sprickoverbryggande Begransad erfarenhet
Snabb hirdning
Akryl Snabb hardning Krympspanningar
Stark lukt
Brandrisk

Tabellen ar baserad delvis pa motsvarande tabell enligt [Edwards och Powell 2012]
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Arbetsutforande, Sikerhet och halsa

| detta avsnitt listas en rad information samt forslag till regler for hur en skyddsbeldggning pa
betongdack i parkeringsgarage kan och bor utforas. For samtliga typer av system galler 6vergripande
Arbetsmiljoverkets rad och féreskrifter.

Arbetsutforandet

Underlag

Ytbehandling kan utforas pa bade ny och gammal betong. Underlaget skall i varje enskilt fall noggrant
tillstandsbedomas fore arbetets start och varje steg i appliceringsprocessen skall darefter
dokumenteras noga.

For betongens tillstandsbedémning foreslas foljande inga (i relevant omfattning):

e Matning av tackande betongskikt
e Matning av neutraliseringsdjup

e Tunnslipsanalys

e Bomknackning

e Ytdraghallfasthet

Vad galler anldggningens temperatur- och fukttillstand utgar vi i fallet parkeringsdack fran att
temperaturen under drift kan uppga till max 40°C. Vid appliceringen skall betongen vara torr och ren
fran féroreningar. Betongens fukthalt skall matas och lamplig primer (om detta ingar i systemet)
darefter viljas. Aven lufttemperatur och daggpunkt kan ha betydelse vid appliceringsutférandet och
skall noteras.

Betongens ytdraghallfasthet skall méatas pa plats. Lamplig metod for detta ar SS EN 1542, ASTM
D4514 eller motsvarande.

Forbehandling av betongunderlaget

Att betongunderlaget prepareras pa tillfredsstéllande satt ar alltid av fundamental betydelse for ett
lyckat slutresultat. Férbehandling kan genomfdras genom t ex slipning eller blastring (med stalkulor).
Ytan skall vara jamn och homogen samt uppvisa en viss ytstruktur. Vissa betongreparationsatgarder
kan kravas.

Vikten av ett bra betongunderlag infor appliceringen av ett tatskikt eller tatskiktssystem kan inte nog
understrykas. Vidhaftningen till betongen blir namligen aldrig battre dn betongens egen
ytdraghallfasthet, och forarbetet ar darfor av avgérande betydelse. | forarbetet ingar rengoring. Alla
fororeningar (som damm, olja, fett och kemikalier) maste avldgsnas liksom eventuell betonghud och
betonghérdare. Detta kan, som redan namnts, genomfdéras med hjilp av slipning, frasning och/eller
blastring. Dammsugning eller vattenspolning kan vara nédvandigt for att fa en riktigt ren betongyta
med god méjlighet fér en primerprodukt att tringa in i betongen. Aven lagning av skador i betongen
ar problematiskt och maste utforas med stor noggrannhet och anpassade reparationsprodukter. Ett
satt kan vara med hjalp av specialkomponerat reparationsbruk.

Betongytan maste vidare vara stark nog for tatskiktet sa att inte eventuella spdnningar som kan
uppsta i gransskiktet mellan beldggning och betong ger upphov till vidhaftningsforlust, och
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beldggningen darmed lossnar fran betongen. Ytdraghallfastheten hos betongunderlaget skall darfor,
som namnts ovan, bestdmmas pa plats.

Yttemperatur och fuktférhallanden &dr andra viktiga faktorer att ta hansyn till i strdvan mot ett gott
belaggningsresultat. Yttemperaturen kan i manga fall ha avgérande betydelse for hardningstiden hos
ett plastmaterial. Betraffande primerprodukter i det aktuella sammanhanget ar epoxi vanligtvis mest
temperaturkansligt och akrylprimer minst kansligt. For att inte riskera att fukt bildas pa en betongyta
under utlaggningsarbetes gang skall yttemperaturen ligga minst 3°C 6ver daggpunkten (den
temperatur vid vilken luften ar fuktmattnad och fukten darmed kondenserar som vatten).

Att forse ett betongunderlag med skyddsbelaggning kan i manga fall vara dyrt och det ar darfor
viktigt att det blir ratt fran borjan.

Val av skyddsbeldggning
Val av skyddsbeldggning pa betongunderlag i parkeringsgarage kan goras utifran ett flertal aspekter:

e Tillstand

e Ekonomiska forutsattningar
e  Forvantad livslangd

e Planerat underhall

Vid valet skall dven foljande beaktas:

e Provning eller referensobjekt som visar att den aktuella skyddsbeldggningen tal den miljé som
rader pa ett parkeringsdack, d v s vagsalt och slitage fran dubbdack.

o  Kvalitetskontroll under arbetsutforandet som innefattar verifiering av tjocklek och vidhaftning
mot betongunderlaget

e Provning som visar produktens mekaniska egenskaper

e Kvalitetsgaranti pa material och utférande

Produkter som anvands som skyddsbeldggning pa betong i parkeringsanlaggningar ar gjutasfalt,
hardbetong samt olika typer av hardplastsystem.

Sakerhet och hilsa

Halsa och sakerhet ar viktigt vad géller arbetsutférandet, men negligeras tyvarr ofta beroende pa
bristande information och kunskap. Olika aspekter pa sdkerhet kan ha att géra med t ex resurser,
kemikalier, utrustning och personlig skyddsutrustning. Information om sakerhet finns i produktens
sakerhetsdatablad och skall noggrant uppmarksammas sa olyckor av olika slag i storsta mojliga
omfattning kan undvikas. Inte alla kemikalier ar lika hdlsovadliga men maste alltid hanteras pa ett
sakert satt. T ex polyurea kan klassas som icke hilsovadligt i hardat/polymeriserat tillstand, men skall
under appliceringsarbetet hanteras med stor forsiktighet. Personalen skall ha genomgatt en speciell
utbildning och skall bara ratt personlig utrustning i form av skyddsklader och andningsskydd.

De flesta produkterna i detta sammanhang ar idag lI6sningsmedelsfria. Losningsmedel kan emellertid
forekomma for rengéring av utrustning och skall da hanteras i enlighet med sakerhetsdatablad for
respektive I6sningsmedelsprodukt.

Betraffande appliceringsutrustningen ar det viktigt att denna ar i fullgott skick vid arbetsutférandet.
Vid sprutapplicering med hogtrycksspruta ar temperatur och tryck viktiga faktorer, liksom
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utrustningens rorliga delar. Exakta instruktioner skall finnas att tillga for varje typ av
appliceringsutrustning.

Referenser
SS EN 13892-8, Golvmaterial — Provning av avjdmnings- och beldggningsmassor —Del 8: Bestamning
av vidhaftningshallfasthet, 2002.

SS EN 1542, Betongkonstruktioner — Provning av produkter och system for skydd och reparation —
Vidhéaftningshallfasthet (utdragsprov), 1999.

prEN 12697-50, Bituminous mixtures — Test methods for hot mix asphalt — Part 50: Resistance to
Scuffing, 2011.

SS EN13036-4, Ytegenskaper for vagar och flygfalt — Provningsmetoder — Del 4: Méatning av en ytas
friktionsegenskaper — Pendelmetoden, 2011.

SS EN 13596, Flexibla tatskikt — Isolering av betongbroar och andra trafikerade betongytor —
Bestamning av vidhaftningsférmaga, 2004.

SS EN 13813 Golvmaterial — Avjamnings- och belaggningsmassor baserade pa cement, gips magnesit,
bitumen eller hardplaster — Egenskaper och krav, 2002.

ETAG 033 Liquid Applied Bridge Deck Waterproofing Kits, 2010.
ASTM D4060-90 Test Method for Abrasion Resistance of Organic Coatings by Taber Abraser.

Edwards, Y., Powell T., Beldggningssystem pa betong i parkeringshus och garage — en 6versikt, CBI
rapport 1:2012, Stockholm 2012.

Edwards, Y., Gjutasfalt — ett vackert och hdllbart material i byggande, 2012.

EFNARC Specifikation och handledning fér golvbeldggningar av hérdplaster, dversattning av EFNARK
Specification & Guidelines for Synthetic Resin Flooring, 2001.

10



Bilaga L — Guideline
belaggningar



Vagledning konstruktion

Nybyggnad Renovering
Inomhus Utomhus
Varm garage Kallgarage

Platsgjutet Prefab

Platta pa mark Bjalklag Ramper Pagjutning Rena kassetter
| | | | |
Grundvattentryck Belastning JA NEJ Belastning

| | | | |
JA NEJ Belastning




Befintliga miljon

Utgangspunkt for den befintliga miljon ar belastningar utav: Vagsalt, sand, damm etc. som ingar i miljon och det gor ocksa trafikrérelserna

av normal karaktar. Nar det galler dubbdéackens trafikbeslastning sa varierar denna stort 6ver landet. Vi har delat in landet i tre delar Norrland,
Mellan och Sédra Sverige. | jamforelsetalen har vi anvdnt procent andel utav den totala mangden fordon (100%) regionalt, som ar

utrustade med dubbdack (angivet %-tal.). Enligt var bedomning, anvands dubbdéck i Norrland till 90%, i mellansverige till 70% och

i sodra sverige till 30%. En klar minskning i anvandning av dubbdack, dver tid kan vi konstatera for landet. Darmed minskar belastning for

den totala miljon, den slitagebelastning som dubbdack utgor pa P- dacksytor och dess ramper.

Frekvensen definieras: P-platser/antalbilvixlingar/dygn. ex. 500st/3/24 tim=koff.62,5

Trafikbelastning Extrem trafik Mycket Medeltrafik Mindre Lag trafik

Omfattning av dubbdacksbelastning av p-dacksytorna pa arsbasis i %?

Dubbdacks belastnin
g > 60%/ar X mellan 50-25%/ar X mindre an 25%/ar

Forvdntad, bedomd temperatur pa ytan av betongunderlaget pa ett arsperspektiv?

Hogsta temperaturen
& P Hégre &n 30°C X Mellan 30-10°C  x Mellan 10 - 0°C

Forvantad, bedomd temperatur pa ytan av betongunderlaget pa ett arsperspektiv?

Lagsta temperaturen
g P Mellan 20 - +5°C X Mellan +5 - -10°C X Lagre dn - 10°C

Forekommer stadning av p-dacksytorna?

Stadnin
g > 12 ggr./ar X >6ggr./ar X lgang/ar

Forekommer langtidsuppstéllning pa p-dacksytorna?

Langtidsplatser > skiftas/vecka >skiftas/manad <skiftas 1géng/ar

Forekommer snoréjning utav p-dacksytorna?

Snorojnin
Jning Ja Nej

Forekommer direkt solljusbelastning pa p-dacksytor?

Solljus
) Ja Nej

Har tillstandsbedémning utforts av betongunderlaget?

Tillstandsbeddomnin
g Ja Nej

Har borrkarnor tagits ut och analyserats pa p-dacksytan?

Borrkarnor
Ja Nej

Har det iakttagits rostangrepp pa betongen nagonstans i p-dacket?

Korrosion
Ja Nej




Bestadllarens och onskningar

Vi ser till bestéllarens behov, 6nskningar, utifran befintliga miljon, det manga parametrar som kan komma ifraga och gallande valbara mojligheter.
Betraffande de givna belastningarna sasom mekaniska, dynamiska, termiska, kemiska och tiden - som utgér de givna paverkansfaktor.

Guideline har till syfte att vagleda, uppmarksamma och patala valmojligheterna infor stallningstagande . Samtliga typer, system. produkter

och Iésningar som omnamns i denna guideline ar avpassade for &ndamalet.

Slitstyrka

Sprickoverbryggande

Halksakerhet

Vikt

Latt system

UV- bestandighet

Kemikalieresistens

Livslangden

Ar betydelsen utav beldggningens slitstyrka?
Stor Medelstor Mindre

Ar betydelsen utav beldggningens sprickdverbryggande férmaga?
Stor Medelstor Mindre

Ar betydelsen utav beldggningens halksikerhetsgrad och férméga?
Stor Medelstor Mindre

Ar betydelsen av beldggningens vikt, i kg och per kvm?
Stor Medelstor Mindre

Beddmning utifran konstruktion, av belaggningens maxvikt, i kg och per kvm?
mer an 70kg/kvm Mellan 20-60 kg/kvm mindre an 20kg/kvm

Ar betydelsen av beldggningens férmaga att vara UV- resistent?
Stor Medelstor Mindre

Ar betydelsen av belidggnings férmaga att vara extra kemikalieresistent?
Stor Medelstor Mindre

Ar betydelsen av att beldggningen erbjuder en underhallsfri [ang livslangd?
Stor Medelstor Mindre

Ar det av betydelse att beldggningen &r reparabel?
Stor Medelstor Mindre

Ar det av betydelse att beldggningen &r snabbt trafikerbar?
Stor Medelstor Mindre

Betydelsen av en |ag kostnad (priset) for belaggningen?
Stor Medelstor Mindre

Ar betydelsen av att beldggningen ar littstadad?
Stor Medelstor Mindre

Ar det av betydelse att en ljus (kuldr) pad beldggningen kan viljas?
Stor Medelstor Mindre

Ar det av betydelse om beldggningen kan viljas som langsiktig investering?
Stor Medelstor Mindre
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Stor Medelstor Mindre

Betydelsen av en |ag kostnad (priset) for belaggningen?
Stor Medelstor Mindre

Ar betydelsen av att beldggningen ar littstadad?
Stor Medelstor Mindre

Ar det av betydelse att en ljus (kuldr) pad beldggningen kan viljas?
Stor Medelstor Mindre

Ar det av betydelse om beldggningen kan viljas som langsiktig investering?
Stor Medelstor Mindre
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Riktlinjer for anvindning av katodiskt skydd i parkeringsgarage
Avsikten med detta avsnitt dr att ge allménna riktlinjer till d4gare, forvaltare och
byggentreprendrer samt betongrenoveringsforetag for anvéndning av katodiskt skydd i
parkeringsgarage. Agarna, #r den viktigaste linken i en beslutprocess om katodiskt skydd ska
anvéndas for att skydda mot armeringskorrosion Nér det giller val av vilken typ av katodiskt
skydd som ska anvéndas gors detta oftast tillsammans med dgare, forvaltare och
byggentreprendrer, betongrenoveringsforetag och foretag som installerar katodiskt skydd.

Faktorer som paverkar dgarnas beslut att vilja katodiskt skydd &r bland annat:

Konstruktionens aterstdende livslangd

Livslédngden hos det katodiska skyddet

Krav pa underhall och dvervakning

Installationskostnader och installationstid

LCC —kostnader for det katodiska skyddet

Konstruktionens utseende efter installation av katodiskt skydd
Andra kostnader sdsom avstiangningar av p-platser

Ett foretag som designar eller installerar ett katodisk skydd i ett parkeringsgarage ar oftast
intresserad av:
e Vilken typ av konstruktion (slakarmering eller efterspdnd armering)
Vilket skyddsstromsbehov for att skydda armeringen (armeringsyta)
Maximal stromutmatning frdn anod
Antalet skyddszoner och stromfordelning
Installationsmetoder sa att samordning kan ske med Ovriga reparationer
Elektrisk kontinuitet i armering
Val av likriktare och dvervakningssystem

Katodiskt skydd - Allmant

Katodiskt skydd av armerade betongkonstruktioner har anvénts i USA och Kanada sedan
borjan av 1970-talet. Framfor allt var det nya typer av anoder och séttet att placera anoderna
som togs fram. Utvecklingen foranleddes av de mycket omfattande korrosionsskadorna pa
stdlarmeringen 1 tusentals motorviagsbroar som upptécktes i stor skala i borjan av 1970-talet
(1,2). Den voluminésa rosten hade medfort att broarnas kdrbana och pelare hade spruckit och
delaminerat. Korrosionsangreppen var orsakade av att klorider trangt in till stalarmeringen
som en f6ljd av tosaltning.

P& 1980-talet borjade katodiskt skydd tillampas i storre skala 1 Europa, framfor allt 1
Storbritannien, Tyskland och Italien. Aven i Sverige gjordes under framfdrallt i slutet av
1980-talet och 1 borjan 1990-talet installationer 1 betongbroar, betongkajer, parkeringshus och
vattentorn (3.,4).
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Katodiskt skydd dr en elektrokemisk skyddsmetod som bygger pé att man gor metallytan, i
detta fall stdlarmeringen, som ska skyddas sa elektriskt negativ att de elektrokemiska
reaktionerna hindras, genom att alla stalytor blir katodiska. Vad som sker &r att stalets
korrosionspotential sdnks nagra tiondels volt sa att hela stalytan blir katodiskt. Pa det séttet
elimineras alla anodiska, korroderande partier pa stalytan. Potentialsdnkningen astadkommer
man genom att mata en svag likstrom genom betongen till alla stalytor som ska skyddas.
Strdmmen matas ut fran speciella stromelektroder av metall, sa kallade anoder, som har gjutits
in 1 betongen. Nar likstrommen flyter in i stalytorna blir de katodiska och kan inte rosta.

Katodiskt skydd med offeranoder av zink

Katodiskt skydd med offeranoder kallas ocksa galvanisk katodiskt skydd. Skyddsstrémmen
alstras pa galvanisk vig. Som drivkraft for strommen utnyttjar man den potentialskillnad,
galvanisk spanning, som rdder mellan stdl och en metall som oéddlare &n stal. For katodiskt
skydd av stél ingjutet i betong anviands nistan uteslutande offeranoder av zink som termiskt
pasprutats betongytan, figur 1. Nér offeranoden, i detta fall av termiskt sprutat zink, ansluts
via kabel till stdlarmeringen borjar den avge en galvanisk strom, skyddsstrommen, till
stalkonstruktionen. Négon stromkélla behovs alltsa inte, vilket minskar behovet av tillsyn.
Stromavgivningen medfor att offeranoderna forbrukas med tiden. Detta innebér att
offeranoderna efter en tid méste erséttas med nya om skyddet ska vara verksamt ytterligare en
period.

Figur 1. Installation av katodiskt skydd med termiskt sprutad offeranod av zink pad
Olandsbron (7)
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Katodiskt skydd med patryckt strom

Vid katodiskt skydd med patryckt strom, ocksa kallat elektrolytiskt katodiskt skydd, alstras
skyddsstrommen av en yttre likstromskalla som vanligen dr en natansluten likriktare- och
transformatorenhet. Anoder som anvéinds for stromutmatning i betong dr i de narmaste
olosliga, vilket innebér att de har mycket lang livslangd. Vanligt material 1 strommatade
anoder som gjuts in i betongkonstruktioner i atmosféaren ar titan belagt med oxider av
ddelmetaller (4).

Anoderna och armeringsstélet, som ska skyddas i betongkonstruktionen, ansluts med elkabel
till likriktaren. Anoderna kopplas till pluspolen och armeringsstalet till minuspolen. Den yttre
spanningskéllan innebir att katodiskt skydd med patryckt strom inte begransas av hog
resistivitet 1 elektrolyten eller av hogt totalt strombehov. Till skillnad mot fallet med
offeranoder kréver en anldggning med patryckt strom aterkommande tillsyn och 6vervakning.

Tekniskt underlag for utvardering av mojliga anodsystem i parkeringshuset

Utformningen av ett katodiskt skydd pa pelare, golv och viggar bestdms av den armeringsyta
som skall skyddas, det katodiska skyddsstromsbehovet, katodiska skyddssystemets livsldngd,
styrning och funktionskontroll. Ovriga omstiindigheter ir rddande forhallanden i garaget,
sadsom risk for nedbrytning av betongen, sdkerhet mot skadegorelse och vandalism.

Stalyta som skall skyddas

Ytan hos stalet som skall skyddas i ett garage, omfattar:
e Ingjuten stilarmering
e Ingjutna metalldelar
e Delvis ingjutna metalldelar

Vid installationen av det katodiska skyddet skall alla metalldelar i det elektriska faltet
forbindas elektriskt till den stalyta som skall skyddas. Icke elektriskt forbundna delar 1 det
elektriska féltet 10per annars en risk att utsittas for lackstromskorrosion.

Skyddsstromsbehov

Vid berdkning av behovet av skyddsstrom for att skydda den ingjutna stdlarmeringen mot
korrosionsangrepp anvinds ofta 20 mA/m? stalyta. I den Europeiska standarden SS EN
12696:2012 anges typiska strombehov vid installation av katodiskt skydd péa dldre
konstruktioner i atmosfir till 2-20 mA/m” stilyta. I Trafikverkets publikation 2006:146 anges
strombehovet till 20 mA/m? stalyta (5). For de installationer som gjorts i Sverige under 1990-
talet fram till 2010 har strombehovet aldrig varit storre 4n 10 mA/m? per stalyta.

Livsldngd

Det normala kravet pa livsldngd for ett katodiskt skyddssystem é&r ca 20 ar. Inom denna
tidsperiod forutsitts att det inte skall behdva utforas nagot véasentligt underhall pa systemet, 1
synnerhet anodsystemet.

Inom den 20-ariga livslangden bor man dock rdkna med ett behov att byta ut delar av
elektroniken 1 likriktarna. Erfarenheter frdn Sverige och Danmark visar att ca 25-35 % av
elektroniken byts ut med ca 10 ars intervaller.

For anodsystem av titan belagt med oxider av ddelmetall &r livsldngden betydligt langre &én 20
ar. I dag finns installationer som har varit i drift i mer 4n 20 &r och som fungerar utmérkt. En
mer realistisk bedomning ar att livslingden for titan belagt med oxider av ddelmetaller dr ca
50 ar.
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Styrning och funktionskontroll

For funktionskontroll av det katodiska skyddet med patryckt strom installeras
referenselektroder permanent ingjutna referenselektroder i varje pelare. Genom méitning av
armeringens franslags potential (armeringens potential omedelbart efter att strommen brutits)
och efter 24-timmars franslag av det katodiska skyddet kan skyddseffektiviteten hos det
katodiska skyddet bestimmas for varje pelare. Potentialskillnaden mellan potentialen efter
efter 24 timmars franslag och vid franslag skall var > 100 mV, dvs AE 4 fian) > 100 mV. Detta
géller oftast villuftade betongkonstruktioner. Vid vattenmaéttade konstruktioner anvénds ett
fast absolut potentialvdrde. Vid fullgott katodiskt skydd skall den absoluta potentialen hos
armeringen vara mer negativ dn -880 mV relativt MnO,-elektrod. Potentialen bor inte heller
understiga -1200 mV pa grund av risk for vitgasutveckling pd armeringsjérnet.

Jamforelse mellan katodiskt skydd med offeranoder eller patryckt strom.

Som tidigare nimnts kan katodiskt skydd principiellt utforas pa tva sitt, med offeranoder och
med patryckt strom. Fordelen med att anvinda ett galvaniskt skydd med offeranoder jamfort
med ett katodiskt skydd av patryckt strom ar att offeranoder oftast ar betydligt enklare och
billigare att installera &n ett anodsystem med péatryckt strom. Nackdelen med offeranoder 1
form av en metallbeldggning ar att den galvaniska skyddsstrommen fran anoden inte kan
regleras utan dr helt beroende av anodens kemiska sammansittning och betongens resistivitet.
Fuktinnehall, karbonatisering och kloridhalt misstidnks ha en avgorande betydelse for den
senare. Det dr sdlunda viktigt att ta fram och kvantifiera offeranodens egenskaper och de
betongparametrar som har betydelse for utmatningen av galvanisk skyddsstrom for att uppna
ett fullgott katodiskt skydd med offeranoder. Offeranoder forbrukas med tiden pé grund av
stromavgivning till det injutna armeringstilet och genom egenkorrosion. Med egenkorrosion
menas “vanlig” korrosion av anoden utan nidgon strdmavgivning till den korroderande
ingjutna stilytan. Eftersom offeranoden forbrukas genom egenkorrosion blir inte anodens
stromutbyte (verkningsgrad) 100 %. Anodens livslingd &r salunda beroende bdde av anodens
egenkorrosion och stromavgivning till den korroderande ingjutna stdlarmeringen. Anodens
egenkorrosion dr beroende av aggressiviteten hos den yttre miljon. Den vanligaste anvinda
galvaniska anodsystemet i Sverige for att skydda stdlarmeringen mot fortsatta
korrosionsangrepp ér termiskt sprutade offeranoder av zink.

Det finns idag ett stort antal kommersiellt tillgdngliga anodsystem for katodiskt skydd med
patryckt strom. Nagra typer har varit p4 marknaden i manga &r och vissa endast i nagra fa ar.
Anodsystemen kan enligt (6) indelas 1 f6ljande grupper:

- elledande ytbehandling

- titan belagt med ddelmetallskikt

- elledande cementbruk

- Ingjutna offeranoder av zink med ett aktivt betonghdlje

Swerea KIMAB har tagit fram olika forutsittningar/krav for en teknisk utvérdering av
anodsystem 1 ett katodiskt skyddssystem till stdlarmeringen i ett parkeringshus.
Anodsystemen har bedomts utifrdn deras egenskaper med avseende pa:
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¢ Léing erfarenhet/vildokumenterat:

For parkeringshus dr det avgérande att valda metoder och material dr vil beprovade
och vil dokumenterade med hinsyn till skyddseffektivitet, bestdndighet, livsldngd etc.
Det ar dérfor ett krav att anodsystemet ar vél beprovat och dokumenterat och att det
finns positiva erfarenheter frin anvindning av det valda systemet under en lingre
tidsperiod (minst 10 ar).

e Mekanisk robusthet

Anodsystemet skall vara mekaniskt robust, s att det generellt kan motsti en
pakorning. Alternativt skall skador orsakade av pakorningar léatt kunna repareras.

e Stromkapacitet
Stromkapaciteten skall vara tillrdcklig med hansyn till bedomt strombehov.
e Stromspridning

Anodsystemet skall kunna skydda samtliga stalytor i pelarna. Anoder skall placeras sa att
strommen kan fordela sig till hela armeringen.

e Bestindighet

Anodsystemet skall vara bestdndigt under den givna yttre miljopaverkan: tosalter, fukt,
temperatur och vigsmuts.

e Livslingd
Minst 20 ar
¢ Andra relevanta faktorer som paverkar installationen

Kortslutningsrisk, kontroll/styrning, barformaga, estetik, forarbete/reparationer, arbets-
miljo, erfarenheter entreprendrer, tillginglighet materia/materiel, partiell reparation,
installationstid, underhall och referenser.

Ekonomiska krav dr inte medtagna i detta sammanhang eftersom denna undersokning
fokuserar pa en ren teknisk bedomning av mdjliga anodsystem. Egenskaperna adr bedomda
med betyg fran 1 till 4, dar:

1. God

2. Acceptabel
3. Icke fullgod
4. Oacceptabel

I tabell 1 och 2 ges en sammanstillning av beddmda anodsystem. Bedomningen har gjorts av
Swerea KIMAB. Efter kommentarer till de 1 tabell 2 och 2 bedomda anodsystemen.
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Tabell Z1. Bedémning av olika anodsystem for golv, pelare och viggar i parkeringshuset.
Skala: 1= god, 2=acceptabel, 3= icke fullgod, 4=oacceptabelt.

Egenskap Ledande Termisk Termisk Titannédtanod Ingjuten Titanndtanod
farg sprutning av | sprutning | med betong- offeranod av med betong-
(patryckt zink av zink sprutning zink med pagjutning
strom) (offeranod) (patryckt (patryckt strom) | aktivt cement | (pétryckt strom)

strom) holje

Erfarenhet 1 1 1(a) 1 2? 1

Dokumentation 1 1 1(a) 1 2 1

Mekanisk robusthet 3 1 1 1 1 1

Stromkapacitet 3 3 1 1 3? 1

Stromspridning 2 2 2 2 3? 2

Bestandighet tosalter 4 1 1 1 1 1

Livsliangd 3 2 2 1 2 1

Tid for installation 1 2 3 3 2 3

Kortslutningsrisk 3 1 4 1 1 2

Kontroll/styrning 2 4 2 2 4 2

Estetik 1 1 1 2 1 1

Forarbete/reparation 3 1 3 3 1 3

Arbetsmiljo 2 3 3 2 2 2

Péverkan av yttre miljo | 2 2 2 1 1 1

Erfarenhet hos 1 1 2 1 3 1

entreprenor

Tillgénglighet hos 1 1 1 1 1 1

material

Underhall om 20 ar 4 1 2 1 3 1

Referenser 1 1 2 1 2 2

Totalt poiing 38 29? 34 27 35? 28

a) Det finns inga erfarenheter och dokumentation fran Europa, men anodsystemet anvands

och ér vil beprovad i USA.
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Tabell Z2. Bedomning av olika anodsystem for golv, pelare och viggar pelare i
parkeringsgarag. Skala: 1= god, 2=acceptabel, 3= icke fullgod, 4=oacceptabelt

Egenskap Infrést Infrést Insticks Elledande
anodband av trddanod av | anoder av betongbeldggning
titan (patryckt | titan titan (patryckt strom)
strom) (pétryckt (pétryckt

strom) strom)

Erfarenhet 1 1 1 3

Dokumentation 1 1 1 3

Mekanisk robusthet 1 1 1 2

Stromkapacitet 1 1 1 2

Stromspridning 3 3 3 2

Besténdighet tosalter 1 1 1 2

Livslangd 1 1 1 3

Tid for installation 2 2 1 2

Kortslutningsrisk 4 4 4 3

Kontroll/styrning 2 2 2 3

Estetik 2 3 1 2

Forarbete/reparation 3 3 1 1

Arbetsmiljo 1 1 1 3

Péverkan av yttre miljo | 1 1 1 2

Erfarenhet hos 1 1 1 1

entreprenor

Tillgénglighet hos 1 1 1 3

material

Underhall om 20 ar 1 1 1 3

Referenser 1 1 1 1

Totalt poiing 26 29 24 41

Sammanfattningsvis framgér det av tabellerna 1 och 2 att instickselektroder av titan med
patryckt strom far den ldgsta totalpodngen. Anodsystem med en podngsumma mindre &n 30
rekommenderas for parkringsgarage.

I detta avsnitt ges kommentarer till de 1 tabell 1 och 2 bedomda anodsystemen.

Elledande farg

Elledande farg omfattar ytbehandling med organiskt material som elektriskt ledande farg eller
grafitnit i elledande férg.

Traditionell elledande farg har funnits pd marknaden i ménga &r. Fargen har gjorts ledande
genom tillsats av grafit och strommen leds till fargen via priméranoder. Livsldngden hos
denna typ av anodsystem dr emellertid begrénsad (ca 10-15 ar) eftersom grafiten forbrukas 1
samband med anodreaktionerna (7, 8). Det framgér vidare att elledande anodsystem har
begrinsningar i utmatad skyddsstrom, eftersom likriktarens utgaende spanning inte fér
overstiga 2,0 volt. Anodsystemet bedoms, utifran livsldngd och begrénsningar i
stromutmatning inte vara ldmplig for att skydda pelarna i parkeringshuset.
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Termisk sprutning av zink pa betong

Metallisk ytbehandling omfattar olika former av metallisering, dar metalliseringen anvands
savil som offeranoder som till system med pétryckt strom (forekommer i USA). I Sverige
anvinds uteslutande termiskt sprutade offeranoder av zink. Erfarenheterna fran Olandsbron
efter ca 10 ars anviandning och fran karnkraftsindustrin (ca 8 ars anvindning) ar relativt goda
(9, 10).

Undersokningar utforda &r 2000 pa kantbalken pa Olandsbron visade att anvindningen av
termiskt sprutad offeranod av zink pa kantbalken minskade korrosionshastigheten hos
stalarmeringen med 95 % jamfort med oskyddad armering (7). Den goda skyddsformagan
antogs bero pa betongens laga resistivitet pa grund av hoga kloridhalter (brackt vatten fran
Kalmarsund anvéndes som blandvatten vid gjutning av kantbalken) i betongen.

Senare unders6kningar utfoérda 2011 av Swerea KIMAB och CBI visade att det termiskt
sprutade offeranodsystem av zink pa kantbalken vid Olandsbron hade god vidhiftning mot
betongen efter 10 ars drift. Médtningarna av den termiskt pasprutade zinkanoden efter 10 ars
drift vid Olandsbron visade att skikttjockleken varierade mellan 300 och 500 pm. Den goda
vidhiftningen och de tjocka zinkskikt som uppmittes innebér att livslingden for anodsystemet
beddms vara mer dn 15 ar.

Undersokningar i Forsmark kérnkraftverk visade att den termiskt pasprutade offeranoden av
zink var helt bortkorroderad efter 8 &r i brickt vatten. For de zinksprutade betongytorna som
exponerats ovanfor vattenytan uppméttes en skikttjocklek av zinkanoden som varierade
mellan 200 och 500 pm. Livsldngden for den pésprutade zinkanoden som exponerats ovanfor
vattenytan bedoms vara ca 15 ar (11). Termiskt sprutade offeranoder av zink bedéms lampligt
for katodiskt skydd i parkeringshus.

Termiskt sprutad zink kan ocksé anvindas med pétryckt strom. Det finns emellertid mycket
liten erfarenhet av anvindning av sddana anodsystem 1 Europa. Nackdelen med anvéndningen
av detta anodsystem &r att om betongens tickande betongskikt ar tunt finns risken for att det
pasprutade zinkskiktet kommer i elektrisk kontakt med stalarmeringen. Om detta sker
kommer inte det katodiska skyddet att fungera pa grund av en elektrisk kontakt mellan sprutat
zinkskikt och armering. Eftersom en sadan kontakt kan fas under betongytan sd kommer vara
i stort sett omojligt att identifiera var pa konstruktionen denna kontakt &r.

Pé grund av den osdkerhet som idag rader vid anvidndning av termiskt sprutade anoder av zink
med patryckt strom bedoms detta anodsystem for narvarande inte vara l[dmpligt for att
anvéndas parkeringshus.

Titananod belagt med ddelmetallskikt

Titananoder belagt med ddelmetallskikt finns i ménga utférande, sdsom nét, trdd och band
(massivt eller perforerat). De ytmonterade anoderna har ett cementbaserat tackskikt medan
anoder som monteras i forborrade hél ar tickta med grafitmassa, ledande gel eller
cementbruk. Livsldngden hos belagda titananoder &r betydligt storre dn 20 &r. Den faktiska
livsldngden dr beroende av sammanséttning och tjocklek hos ddelmetallskiktet och anodens
strombelastning under drift har betydelse for livslangden. Livsldngden hos belagda
titananoder uppskattats till ca 50 &r for olika installationer i Norden. Erfarenheterna av dessa
anodsystem &r god. Foljande olika utformningar av titananoden ingér i beddmningen:

e Nitanod med pésprutad betong
e Trad-/bandanod med pésprutad betong
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e Stavanod kringgjuten med cementbruk

Titannatanod med sprutbetong

Titannédt med pésprutad betong dr de anodsystem som &r vanligast och som har den bésta
stromspridningen samt den lédngsta hdllbarheten. Det finns flera installationer utforda 1
Norden. I Danmark installerades anodsystemet pa bropelare till Aggersundsbron (1989) och
pa bropelare pa Egernsundsbron 2004. I Sverige har under flera installationer med
anodsystemet utforts fran 1990 och framat. Exempel pé betongkonstruktioner med
titanndtanod belagt med ddelmetallskikt dr bropelare under Smogenbron, Notesundsbron,
Olandsbron, parkeringshus i Goteborg (pelare och undersida tak), hamnkaj i Stenungssund
(kronbalkar) samt Fredhillstunneln (sockelelement). For samtliga dessa konstruktioner
anvindes titananodnitet tillsammans med sprutbetong. Det finns dock d@ven andra
installationer dér anodnitet har gjutits in i betongen. Exempel pa sddana konstruktioner ar
balkar i en kajkonstruktion i Oxeldsund (2009) och kantbalkarna pa Olandsbron (2011). Det
vanligaste sittet dr dock betongsprutning.

Fore montering och betongsprutning av titanndtanoden skall befintliga betongytor rengoras
fran smuts och 10st sittande betong for att sdkerstilla god vidhdftning av sprutbetongen.

Nétanoden kan fas med olika maskvidd, med olika maximal tilldten stromutmatning av18,8
mA/m?, 24,4 mA/m” eller 37,8 mA/m?. Ju storre tilliten maximal stromutmatning desto
styvare &r nétet . Ett styvare nit kan i vissa fall vara enklare att montera i t ex tak &n ett
mindre styvare nét.

Titannitanod med sprutbetong beddms som ett lampligt anodsystem for att skydda
armeringen 1 golv, pelare och véggar 1 parkeringshus mot fortsatta korrosionsangrepp.

Trad- och bandtitananod med cementbaserat tickskikt

Trad- och bandtitananod i infrésta/skurna skaror bedoms generellt inte vara lampliga p& grund
av att betongens tickskikt oftast lokalt dr for tunt. For att undvika elektrisk kontakt mellan
anod och armering rekommenderas att avstandet mellan anod och armering bor vara minst

15 mm. Detta kan vara svart att uppna 1 praktiken.

Titantridanod har provats p4 kantbalkarna p4 Olandsbron. Anodsystemet bedémdes ha en
tillfredstillande skyddsformaga efter tva ars drift. Vid den okuldra undersokningen av
anodsystemet efter tva ars drift framgick det att anodtrdden var synlig och en missfargning
hade uppkommit pd trdden. Den blottlagda anoden kan forklaras med en délig utférd
pagjutning av trdden pa grund av en for smal skéra i betongen.

Anodsystemet bedoms vara mindre lampligt for golv, pelare och viggar i parkeringshus

Stavanod kringgjutna med cementbruk

Anodsystemet bestar av en titanstav belagd med ett ddelmetallskikt. Anoden sticks in/ned 1 ett
forborrat hal 1 betongen och omges i hilet med cementpasta . Stavanoden kan anvéndas
sarskilt vid skydd av stdlarmeringen i pelare i parkeringshus. Stavanoderna behover placeras
ganska ndra varandra (ca 30 cm) for att stromspridningen till armeringen skall bli jimn.
Avstandet mellan anoderna i1 héjdled bor vara maximalt ca 30 cm. Antalet stavanoder per
pelare bestdms av hur hogt upp pé pelaren som hoga halter av klorider finns 1 konstruktionen.
Fordelen med detta anodsystem é&r att ingen betongsprutning fordras och ingen férbehandling
av befintliga betongytor dr nddviandig. Nackdelen &r dock att det finns en risk att man borrar i
armeringen. Fore borrning av hal skall armeringens placering i pelarna noggrant
dokumenteras med en armeringssokare sé att ingen risk finns att armering borras av.
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Anodsystemet bedoms vara mycket lampliga for pelarna i parkeringshus. Vid golvytor som
har kontakt med grundvatten bor inte detta anodsystem anvéndas.

Elledande tickskikt
Flledande tickskikt omfattar:

e Cementbaserade tickskikt som gjorts elledande genom tillsats av nickelinklddda
grafitfibrer med stromtillforsel genom primérledare av titan.

Cementbaserade tickskikt med grafitfibrer har samma begrénsning som elledande férg,
nidmligen att grafiten forbrukas under anodreaktionerna och darmed fés en reducerad livlangd.

Elledande tickskikt av cementbruk med nickelinklddda kolfibrer har enligt (5) en livsldngd av
ca 25 ér. Eftersom anodsystemet dr relativt nytt finns det inte tillrdckligt med erfarenheter och
dokumentation 6ver anodsystemets ledande forméga, skyddseffektivitet. Anodsystemet har
endast provats i nagra 4r.

Offeranod av zink med ett cementbaserat holje

Denna offeranod ir relativ ny pd marknaden och bygger pa att zinkanoden &r tickt med ett
aktivt (LiOH) cementbaserad holje. Anoden har anvénts i Sverige i ett parkeringsgarage for
att lokalt skydda mot kloridiniterad armeringskorrosion. Vid denna installation var det inte
mdjligt att kontrollera skyddsformaga hos anodsystemet. Installationen av anoden &r enkel att
utféra. Anoden dr relativt billig jimfort med titananoden. For 6kad anvindning behdvs mer
information om skyddsformagan och stréomspridning i betong. Aven information om anoden
livsldngd &r nddvéndigt.

Ovriga system vid katodiskt skydd

Referenselektrod

Kontroll av det katodiska skyddets formaga att skydda armeringen mot korrosionsangrepp
gdrs normalt med ingjutna referenselektroder av typen MnO,, Aven andra typer av
referenselektroder forekommer sdsom Ag/AgCl eller belagda titanelektroder.
Referenselektroderna installeras 1 forborrade hal eller i upphuggningar som utforts i samband
med betongreparationer fore installationen av det katodiska skyddssystemet.
Referenselektroderna skall vara av sddan kvalitet att elektrodens livsldngd inte &r mindre dn
anodsystemets. I princip bor det finnas en referenselektrod 1 varje pelare for 6vervakning av
skyddsformagan.

Trafikverket anger 1 (5) att varje skyddszon skall vara forsedd med minst en referenselektrod
for funktionskontroll. Referenselektroden skall placeras sa att det kan kontrolleras att det finns
tillrackligt skydd lidngst fran stromtilldelaren till anoden och att det inte erhalls 6verskydd i
nérheten av stromtilldelaren till anoden.

Varje skyddszon ér ett omrade av flera pelare som forsorjs med strém och kontrolleras
separat. I en skyddszon dr stromutmatningen, beroende av storlek, ca 1-2 A. Armeringens
strombehov kommer maximalt att vara ca 20 mA/m” stilyta. I de flesta installationer som
gjorts i Sverige ligger strémbehovet oftast mellan 3 och 10 mA/m? stalyta.

Slutgiltigt antal och placering av referenselektroder faststélls i samband med detaljutformning
av det katodiska skyddet.
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Likrikriktare och styrsystem

Till stromforsorjning for de enskilda skyddszonerna skall véljas ett system med likstrom med
konstant stromutmatning och ett antal likstromsuttag som motsvarar antalet skyddszoner.
Antalet skyddszoner faststélls med hansyn till betongpelarnas armeringsyta som skall
skyddas.

Det finns flera mojligheter till reglering av strdmutmatning och kontroll av de enskilda
skyddszonerna. Anldggningarna kan vara manuella eller helt eller delvis automatiska.

Kablar och dragningsstriacka

Dragningsstrickan for kablar till de enskilda pelarna (anodkablar, katodkablar och kablar till
referenselektroder) dr beroende av anodsystemet. Vid anodsystem med nétanod kan kablarna
med fordel dras under sprutbetongen. For inborrade stavanoder dras kablarna utvandigt
pelarna 1 plastror. Strdm- och métkablarna fran pelarna till likriktare och referenselektroder
dras via kabelstegar placerade i taket.

Drift och underhall

Den dagliga driften av det katodiska skyddet 4r inte omfattande. Systemet bedoms kunna
kontrolleras och styras fran distans via datadverforing (modem). Det mits med automatik med
de inbyggda referenselektroderna och skyddsstrom/spanning i faststéllda intervaller. Det kan
installeras larmfunktioner som larmar driftpersonal vid fel 1 driften.

Kontrollmétningar av skyddsformégan hos det katodiska skyddet kan utforas automatiskt en
géng 1 manaden efter det att det katodiska skyddet &r satt 1 drift.

Om det katodiska skyddet skall kontrolleras manuellt utférs minst kontrollmétningar efter 3, 6
och 12 ménader efter att det katodiska skyddet tagits 1 drift. Darefter gérs méatningar en gang
per ar.

Vid den drliga kontrollen gors en okuldr undersokning av de synliga delarna av installationen
sdsom kablar, anslutningar etc. Detta giller bade vid manuell och automatisk kontroll av det
katodiska skyddet
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